BHIWRINA
Soppsls?

. Teg.Hyanon - .
nilalag as.FNSWS YaIIFL
. 05.59U01 UNINDISIY

: ”“e.lﬁ*.ﬁ GRER Q:asssiﬁs%e‘w

rou
r



a59lmausiluoamansigniuernia m\‘jmﬁmgﬁmwaedﬂmﬁau@ﬂuﬁqm

U wNAFILAAMUURULUAINRDALIAT U1IASINFIULSBU U19ASINE NS
sutlngunsy 1o “Aug58:” T9Useno UMY URIFNINYNNUOONUIIINAIIDTAE
nelfie “wigdwantinan” vnlan inFeelfluihyuiulanonesvsionselasy
AMNLFERIBDE9TURSILE tans1uTvlsngnisaliiatgniiuasdloviuniside-
#18 N1TYIIVYRALAMUWYIYIN “WYINFUFNIWOINIA” NUNIFRIFIVNINTTUVDY
0299191618 LWOYIWIYUSINYNITUNNIAILUITY 1O ANTUNIFTOLIIUNTRAY
MTan isunsgudifienu "dn1weinmia’ AudigTus Tua waunna1inideg (Auag)
Tun1sauso9tinwnos!

@

Tua

U =] Y U o 6
AU UTETAUNSNINYIAFRS
isosinnavlaaluiuiosine
CRMEERER

4\\ []

a%. A10119ne 5918

TOIANEAFIFE
FONUUIYVITAN LRIV E
NANINYIAIFETOINIAURLTUUTTEINIAGIOUUY
https://polaris.nipr.ac.jp/~spuas/about/indexe.html

W B AT A

| /0
' AN

¢ Q0
v

‘ a a a o
a5.3Tay Tyl
ARB919158 Y
NRIINYIRYWITNEN
ANMUUIVFILIARONDINALALTAN
AUGINFFETTOYALUUYTUINTG

W W

[~
(-]
35 Tue
.9
1 6 VU o 1
RUYUATULUN :lu;sﬂ%w
Hily uasyoUIlog9IN

—


https://polaris.nipr.ac.jp/~spuas/about/indexe.html

N\, 4 o
UV TUL
. it !
RULUGN IulAfon
AWLNATWIRTNN
DUNAB)

o o
DUV TUR
IRNEHIETCIE A EY

[= -7} o 6
NTNAINYNANNES

v X o /
Judwaniaand

AN UBIVYL W61 \
%5951

muwreliae

AMATI SQ LWL
S ¥Rl < > | . v o
ma;Tmm%Vme
ARNTENUIINWIY

1 [~]
NUINLULBIN

figTusl,

=Y 9 =]
R CRN
[~] q
vsattwazlelyy

S)JO ‘D
O

[

as. A10119ne 5919

=




d' g o w [~] |
LSIUNINILUUYND
wasr IR EAUTUN U

1 [~
NUWINLLALIBNN... : &
aqiumaumaa

002 19WT0ME L. ~
@Jmmamwwﬂww

LRZADUNILEDSAL]A
SUNANTENULE

amﬁm
RN
1 [~
w\qaummmaﬂ

08199595 A9
arfimgidua1ignud
Talaa9uthe wazd
WRYIIUNRIAR

TuF1267L59 919920)
5199 UAIYDNN 61
LRADULAUBIRD 6

1 [~]
g9 lsnmy
s lalle
LRADULAL
g9ANITTLLUAAIVNI

maeéwumg%um
U o a 6
FINLANY

UIIASI LIREANS
=Y [~] =N
R0l RININL U UN LA
Y] o [~}
dusansafatluwigd
FURTILE

pveriiegilaniasy
DUNIAWRIIIUFIN
HEINFEIUFOINA
Taesou

auq,mmmzéfmiumﬂ
aezﬁaﬂ%mm
HRDALIRT

1Y) 1 [~]
LR UAUINLULRAN TAN
gﬂ&ﬁﬂiﬂéﬂ%%ﬁ\aé\’mamq%m

] [~]
WIYFUINLNLBRN
P R
ADDYIIULLDY




durundinanianilaafes
ylFfanseu IWWlaUne
UYUNUAL BRSTLUDIVNIANE
Tasvrg W wazvinla
LASDYANT N1 UAAUNE 16

Tud A.6. 1989 116
Qﬁ’&m@guﬂssmmmmm
‘ N A lwau
B duirgnisaivuneleg)
NHINANTENUBONNAU

U dyd d. U
DULADN
Towlddhio...

\

N1555:009990290191618
FOULL FINANTLNULID
WIANES19YIININ

U

o &
AIAULFIRIYTLAUL

]
=]

Toltm e aTwLale
(=] =] ]
50 %59 100 UnNoaw

nlarrsons

HUUNOW LV189 194
TWNINUADUNILEOT
TN U

Y

| ad
0Y199ULOY!

119 B1DUTLILEL I
g9 laitfa...

~

/V

A AY
. b
SCO W}

\f |

oy
s




mfa'\mﬂwwmam%mwumﬁm
mmmﬂmw\am mﬂume
U A NAIFTHRRI LN

a 9] ]
LU WDUNIINNITEVYE
maem%ﬂsaﬁmmwézgmmm

TawlaifTlrondin 5o
muwmmuﬁm\ﬂﬂm\a
FUNTUALONI89ANS N5
‘lJE)\‘)ﬂ%ﬂEJE)’Jﬂ'WTL%@’I;}L
2AAMURIAYNINTIVL

RINESIAWIINT AW
9901A LWONTIUNIFLH A
TUUI9NTH LW NITVWFY WIYH U
RIDNITHUWNEY NYLRANG LR e nR9RTI1E

919FINANTLNUTA YIS
51aYIBAL

LY Wb mﬁ"um%‘wﬂw

KNIWDINIA LWONTIUNITEN 6
awwqmwﬁﬁ

v

ANLEIDUDETY “U1IUDT
DUEIS1YIbY quuamumslu,
TURBENI” 2289886

AMALFeR2 16




A1WNYU “D15U” V9

LRAIWINLSIESIN oy .
- v’y dszinedu lannavaenld
AZLNAWIYFUINLLNLIRRN - a V4 o
o 2 Vouw Tud A.6. 2016 LWOFANEI
LAV LA I IR R Y o
o . LNYAINUDUNTAWRIIIUIIN
o lusinsonsy 3 2

mﬂa\%ﬁaﬂ

ANNNBNAIILNINT
FILNBEN1TRL LU

“WAUKIUOALAL”

Naausaulan

RIONA R TALN

uSudbiduluaie5ed vinlas
FNTULIARONNTULTIDLATDY

LOFILNENITAL LA UTIAINIIU
ag19nitnuazaioyana Ul

WIANLIN

r — 1 %
g

W” (5(*\3-'\ :

L~

[~] dl Y] a1 o
LU UNNSIUNWAIINAING TN

UMY YA A Tagasannige
c:' g qQ v ]
LAROWIRINUTULRLRARY T 2024-2025 GYRUUTLAY
Y] U (=] [~] 1 d'd
Tuigans 114 LU UYIOIRIN
B—- s __ AUAROUIRIFININ




luasievev
UTTWYF TS

. L%’\Eif’]&l’\;ﬂ 3 o5 lsus
VNI WIYNUIN NA T
u,stamnma\v mg;:imﬁ%xm m%wa\mﬂmﬂ
o X Nozuoodin
HoTunouh ANIUTIAULT Us1ngn1sabRand
V%0 9INWINLY LS
LAY NLNYIWD

259698

\\\\\\\\\\\\\\\\\{ll||||||| ||||||l;;,,,,,,//////
S 98191591679 11919 W31 LTloL6
= mwmﬂﬂmiuamwmmaﬂ‘faﬂ
E Nmuaﬂ’ﬂ@]L%%@@T"i%"ﬂ%ﬂﬂ'}%%%
Z //ﬂﬂ@lLL@’J@”\lﬁJﬁ’lﬁJ’]?ﬂﬁJﬁ)\%%%\l@

///”1111111|||||||||||||\\\\\\\\\\“\\\

4
=

Usngnisabrand
lagnduinlilu
LONFISTUSIUEN99)

ALFIUNINIIT9I1N15T9
19U 195 A
UsINYNIFUNIITTTUYNAD U
LwouoetknIneedns
LREIAINILNIUL LLEAVSINLAT
WINESI199UFTEANUINUNULLN
Tummﬂ@mmwaﬁ)ﬁlmm
oslaifinTunowln

S9N O UDNIAULRL
gl duiney
WA 9248112 AN
Tl largl...




aummwa\‘)mua\amﬂ

(=] ) o v
m\‘)mﬂnmaummmuma ‘1/13;!%3\'3?8138‘1_1‘[@7\
@gjﬁn'gguuua’c‘;gjy v ow . o NIAAIQVNLULUNIT
a q

RINUNIVYFINITNFIANINYN
Tal TailwweanTan weldédy
AIWATITRAIIDUC) LW
AILNENITAEINFNIUN L6

z%qar%mmsjagd'
I1NUNY

ARASE

MMX
i_| GLONASS

/Galileo

ANWINVIFINITDVIL W59
A10150 911 NYINUNINT TNV
AV TRRZNITHAUNIIVOY
DUNA LANINTULRENINLUIE

afinagadoaing) arudioussysiunride a9 _ e, . mm%mwﬂﬁﬂ%mqmm%%ammwu
mu%m‘mmmmaen\asmmam%a\ammamwmmﬁ - YrudiasialUluornie



——

TwowIA6 N89INIFIL
NRNTENULIDFIANVD IS
VINTWLFOY LDYIINLT1Ve
gunsaiavludILae
a % a4 de vy a8 &
\AFovilonlRdoyn unndvdu

it
il

Usetneeingg NTan
MRS YUON Uy
NINTULT DY)

ANSWYINTHRNIWDINIA 228
175 1HIUITDNUDINULALAG
NANSLNUINNNYDINA

=i | [l

U (=] (=] dl [-7)
g9aNITRISTDLN AN
ANTIWDINIALULINVDY
DIANITRRUTLE1F65DN A

/

FIUTDYRAIUFN1WOINANE AR

1NIIBNINITOINVABRITRUST V16

https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/topics/space-weather.html

RRY ALUOIINDII

a a8 & o )
Fotrlutsoglnac
LEARNIWDINIABUUDINT WA
F1OFIANLSI TURIN AL

nuo1nliauiluiinesan
FN1W0INAlALTIUSURE
5@@%§agjéqsﬁm§uapmm
UMY NBNFYNT
£29919618 TASFU

1 lAR!

Y] a

2ULOINAITE
HABINNITWYINTD
/NIWDINIAAQY!



https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/topics/space-weather.html

-
180 AT9%
U1N9599)

2uldlA8AALAYIINITILUA

AMNAIIDNNAE
%ﬁqumafmamﬁumﬁ
Y99

dl 1 Y v 1 =Y (=]
b WO LU TR WIDYNIILAND N
é‘iu&@mw@wmﬂ%d
amwmmmﬁﬂﬂju

1ol

\/A\/\

aulsiipesuInow
aunlailAggannou L RYANAANNNYN
LRYIN09DINEE ABYIDINDIAI)X

(=] ] Y]
LARDU LRILIAITEL

(=]
AMULARDU 1937
agjmaa@mm

2URIIINAINNNIIRLN
Y9991UIYY TAWIN
wrlaspugiiganu

FN1WOINVALWNNTU




(= |
N1SWIINSURINIWIMNIAA9: 15

AWATAL NISWYINTAFNIWDINIA
2o b,
A90zl51ngoame TuadnAdslwan
wazaNeaelRuAL

ATULINTUANININIAAD NS
5\9mmm%aiﬁ@ﬂ%csma\‘am\‘im‘ﬁmé
HRY amfau%\faam{% LNDUUNY
LASILS LA DWLTIT OBIANTENUGD
ANIWWIARONNIIUaL R AN THH
YUTAN LRLNACDNITTITITLRL
Tagvelwun

@@

§9N550999A9D 1N ANV 1Y
VRSO

WRAIINULALAFEITINNAIONNAINO
GlfﬁLﬁmﬁmwmmMuu%mmT@ﬂ
59UA9DTIRY ARyUeALG T
mmﬂmﬂmmamsamsﬂaas
walaTaun

auammumaa%s (BUNNN EIYINDY
LL@‘Uaaﬂiﬂmuuumﬂasamw%‘fﬁdu
Y9IRWANIN)

"FUINLALRAN" 9INAIDITAE
Tasauwrziianivariaginanssun
WNNNUNE HANTENUNNALAAINY
FUKLTIDLIIUIN

@@@@

NaNsENY... wiladnesdiungagglal
Unéiinedwlylununs

gNEIDLIILYU wwammmmaﬂﬁ
gml,%\aawmwamam%a\‘mam%
Foas nastaFovlylwduae
/IN1FDTUNIUNITNIINUVDYI
ANMNYULRLBNUDINA LA

ORE Lﬂuﬂm%ﬂ%mmual LFOE DY
LB oUS U A AT U]

@@@

1 [~ v
FNNWLIODOUNIIULBRAN IWWIUBTAN
919 1AFUNANTENUINN "WAIFU" AL

m@)ugwl,@w‘meammwwamm—
wallRA N RN TaN AAFE
asmsmaﬂwsamu

1 lHngeusielunisdonanisal
NINTTUUUAI9IDNNEY LYW LURI-
50y e ﬂwﬂamﬂaaamaT@Tsm
FAUNILASTDINORFINTANIANUAL
hag ANV TUNITRAMNFWIALLAI-
IRANLAE wmam%ammﬁaﬂ {GHR
%VL@mmu@flﬂummmmmu,aw
RS1ILUUIIADIL WOV U FHN1W-
9INIARIIRILN

\@

gj v o, 5]
JUNWTIFIFIVBRLLRUNT

=1 F 7
dagunday mmm%auaﬂimw
“memmmﬂ %&LL%Q'J mewma\a
Q83" B dedilasTortan LA

mﬂlmaﬂiuammmuwamawma
mmwumwznnga';m@fmﬂ%m%aaq
HAUADINITFINYINURIRAI T
A1 lwe8H N1FWIINIRIEN-
01N 1Al To LT URAIDA1U LYW
ﬂ'ﬁﬂﬂﬂa\ﬁm\m%w@iwq ST LREY
mLﬂJumaTaﬂmﬂJ%uu 0819
m'amsm'aaz\ﬁs GPS bRE TEUU
TWHW F2UNINIFLHUNIATNITAN
dasanelunisiduniluainie

=B
>/

NTWYINTBANIWOINAGIY 0
NFWYINTUNITLUR UL URIVDY
ANIWOINIE DUbTDINIIINNAINTT
UUAIDNNNG 1ADNAY

@)

Lmahsnsammwmsmma\mw
FUNNUIRANUAY Lm\‘imuauaﬂm ,
laaae...! mu%amm@uﬁmxﬂﬂ@ﬁeu
dnaglalddssToval lwnavltsennly
Wneawad laiieananiiounaale

-12-



plA

()
&

ausvlosanonnieos il awlil
@mﬂ%i%w\mmmmwmmmmmaﬂ
AU mm@mmmswmﬂsmﬁmw-
ornalganndilnwting

™) [~} o 6
ABNUNFIUITNEOONWHINTL
Yo =N [~]
AN WDINE AN UDULBIDFL A AT,
=] =1} = =] =]
1aUNaNe UIIUSLNARTOUIINWUN
URUILINULN YNSRI RNITWIINT D
FNI1WDINE

'm'al %uumﬂmw m%mfmmm@

A i Bar. %u‘lmmaﬂamﬂmmmuﬁ
|8y weinsugnealdnIweanel

wwen lnums...

A... peusinsuensalaniueInia
P9AYATDIINAAIUANLAUIT AL
IIIRINHINITOWLINTIL LA WAZEY
18 ns1UEMUSNIRUANANRE]D
NANTTUVDIAIONNAY BIOWTLWIN
1519 LEABARININANUN1IRLEVDY
Lﬂ%@\aﬁaua mmﬁmmﬁﬁ\amm-
NSURRLNITAATILRIGUAYIN TR
T LT LPTe AL T
OUIAG

Az... LURIMNIFWYINTFNIW

A oanimaswauiliisons elnuns

ANMWDINNAULAIIIUNS LA~
29ATLAANNRIAYNINYLLED
o1sesTsaNLBIuKvervean iyl
DUNAB

AURTINMAUE @VU%EL%E)‘LL']@@]‘

Y o1 dl U 6
AMNVIINITENYINUNITWYINT D

/NIWOINIA LFIUIAAAINN UULATU
I

13-

(o ‘ )
AUANITWYINTUFNIWOINA

999 NICT UiloD 01995l

19 a 9] a
TURWIIU DURINITDRL
(=] o
6O LAUWAITNT Lﬂmqﬁas
LL@gﬂﬂ'\’w%@\‘)TﬂT‘J%'ﬁJ%
WWHIVDIAIIDT 618

uaﬂmfmcﬁé’\amm%a@%’a%a
LLR“‘ﬂ‘J'Vl:JGi']\‘?"] VYL

mmu@@m Lﬂ@’)%’\f%‘ﬂ” LR
ansiauuiasly

Furunsiranianlasndae

N

NSWYINTUINIWIMNIATAY NICT

fu,maL'm”lezfmuimsmmm%amammw $A1% N5
wernTakEnwWeInA sndiunisiaeg %aeﬂgum
N15IYHNIWLIAADNDINIA FNNUUIDY
pAumnan Wi geldaadwnalulad
FFHUNARRENITHO A1 TURIYI AV U
(NICT) https://swc.nict.go.jp/en/

NISWYINTAUINIATAY NOAA/SWPC

umal,'m”l%mjam‘[mwawgumﬂm%
WRLAUTNITHINTUFNINDINIA (SWPC)
%eaemmsu%msmmﬁm%ma“
uﬁmmmm\ﬂmmaea%ﬁmmm
(NOAA) MDS,//www.swpo.noaa.go_v/



https://swc.nict.go.jp/en/
https://www.swpc.noaa.gov/

Institute fop Space-Earth Environmental Research (ISEE)
Iy ganduideFeusnasusimauasTanamrinerssuaings

NAGOYA UNIVERSITY

mwymmawmaammmﬂ -Tan (ISEE) auningdeuwingn ﬁ_l'i.ymﬂmﬂu
fo6vTuluLfoURRIAN 2558 Taﬂmssqmamuummmeawmwmaa
wurTnen laun %aeﬂgummsﬂmwmaammawmeawmmgaﬁaﬂ AUIIY
ANNNALATUTFINNIA LALAUTIVYRIAUINT N1902U09 ISEE mamsasw
mwwﬂﬁma‘lﬂu,@umwam;ﬁussumqmmae Tan A290191618 LREaINA
Tapfeondouartudlussuuilésonsio WonsvlssTordsonuremilaonis
LLfﬂ%ﬂm%waeLLqmaamTaﬂLLa auuauumwmwuwaem'sﬁm'a)mmm
https://www.isee. nagoya-u.ac Jp/en/

STOSTE Scnentn“nc Committee on Sqlar—Terrestmal Physics (SCOSTEP)
&..m*i‘m._mI‘mE ﬂmwns'smmsommmafm'smmnuwanaasm-‘faﬂ

mmvﬂssmm%wEj'mmﬁmsmuwaﬂaa‘ia ¢—Tan (SCOSTEP) Lﬂ%%u@‘lu%mamu
luLnsev99 International Science CounCII (ISC) u,amwmwﬂuwﬁ\ammmsm
P175999 AMENFTANITFRUTEIMHIGI8 51T TovEa N e AD 9T WA
(UNCOPUOS) SCOSTEP &9i&5un1559999 ISC lunsidsuasneinenamang
sgravlsanmiolssToriivevduns TagaiulAsINISAINYIAIRATRRINYINS
Tudnvlsenasezen (4-5 U) sulNFnIa29919mg-Tan SCOSTEP didsunie
aswﬂﬂamwmmﬁmﬁmmEJLmsm'\mmmﬂuimua‘sw—‘[aﬂ WA
HANSENUADTIALALEIAL https://scostep. org/

Institute for
Space-Earth
Environmental
Research

PBASE Tasyn1s PBASE
program magnetosghere X

Tas9nis PBASE 1ilulasvnisidesauszuinedssina maﬂuuauum's% e

magnetospheric
satellites

ﬂ‘i“TEJ“IS%'i)']ﬂ@')ﬂ’lﬂSSJ’]\?ﬂJRE)@ﬂEJLLEQ"SJ%Lﬁ\‘} T@Sﬂ’]?ﬁ\%ﬂ%‘&lﬂﬂ‘i‘w CUWLLRE,
EJﬂi“‘G\‘LIﬂ’]‘a’")@EJﬂ']‘a‘L‘U‘E\)EJ%LL“\.IR\‘)%']\‘)S‘J’M@'J“']HLL'R ﬂ’)%’%ﬂ']ﬂi%ui@ﬁﬂ“lﬂﬂ?@ﬁﬁ@

geospace

fonospheric

€$\9mmﬂwiﬁﬂm@‘l%ﬁﬁm%‘umﬁ%ﬂssﬁmmm (99n1Ag0UTaN) WAL e
ussmmmmuy, T@\e:msmum%su‘mmLtauuﬂﬂﬂmsw@mummmﬂﬂm messphrs
Wndaunsidei Tnsenistiidhaane iodaasutinidouas ?ﬂ‘lﬂ‘a‘j{l@" P it \:k":::;:‘;:
unundAylunisiseuasimuissaiornialueurns witodalaniianvindu i Eﬁ'é?“”
mﬂmsﬁuuﬂuumﬂ‘fmsems PBASE (%uﬁuuauumm%m\‘n%mmam troposphera ¥
BAEN193TBTUITE G UBILIIHANN JSPS: 22K21345) ot
https://www.isee.nagoya-u.ac.jp/dimr/PBASE/en/ ST

@ Hayanon Science Mangu Studio

am\‘fmm\mwammsmuummmmwmaumam
'm?m:mmmamma"muwamam 99 nBUUUN
2915V u.awfq)mmmwﬂ%vnamwaasmam
msfmEJz\mxwﬂ'];:mmua%a\aamuuqu NN
NRGNRIIULRATL ﬂmm‘l?a'a)\aﬂswl,l,wﬂ\%aamum'\m
mwﬁsmamﬁnmmam%ﬂ%m

ummmsmm%mmams it A.a. 1975 QUANTANEINNNA
FNANE AULINYFNFAS AR INU1ABEIRY uas USgnes
FneEnans Sy TnnsAnwInIw89ne Y Mntufiainendy
ATAIFAS ARITNVINVTUL NRIULAUTOVLED 16T "GoGol
MIRUBO" (Kodomo no Kagaku), "Fantastic R&D" (Nikkan Kogyo
Shimbun), "Learning Earth Science with MIRUBO" (NASA),

L
"International Science Olymplad Manga" (Japan Science and uﬂqq@\ﬂqwﬂs‘”nauqmgqﬁ'\ﬂm‘;
Technology Agency) wgorilu Gaunuvey "Science Manga Studio”  parselyots, %8 ediTorg, Ms. shell, Milli, uaz 918 T
FoJuvFendsznduiusdinsugsiaise g 210 Science Manga Studio
ad e u,mammsmummuuwmmswEstmmuslme . 2002

6 L] =
YIINITE W99 ozleqa...?! mmm‘l@v—wu’immﬂumsﬁmmmqmﬂmwusmmwmem%mml,ao‘faﬂ
ﬂummms m‘fuv LLR"T&I@

“J‘./fﬂfb What is
the Upper:
Atmosphere?!

What is the
Ozone Hole?!

https://www.isee.nagoya-u.ac.jp/en/outreach.html | ISEE MIRUBO | Q SEARCH

19NH15 PDF 10150019146 10WT LA KO NIINAUUNIWIDINT WWAD
dofiadunufunazn1udu o leusnisaie



https://www.isee.nagoya-u.ac.jp/dimr/PBASE/en/
https://www.isee.nagoya-u.ac.jp/en/
https://scostep.org/

Research Centers, Laboratories, and
Space-Related Projects

from 7 Institutions in Thailand

i )
Geo-Informatics and Space Technology Development Agency 4 ; , 5 r‘ : A

= | Space Technology Research Center (S-TREC)

Space Technology Research Center (S-TREC) is GISTDA’s advanced R&D and operational
center for space technology. Its key missions include space safety (SSA, STM and SW), and
support, Unmanned Aircraft System Traffic Management (UTM), and advanced space
technology R&D, supported by capabilities in orbital mechanics, embedded system, GNC,
Al, SAR and High-Performance Computing (HPC). S-TREC also promotes national and
international collaboration to support joint research, technology development, space
experiments, and operational activities.

Chiang Mai University (CMU)

* Earth-Space Ecology Research Group, Chiang Mai University (ESE)

Earth-Space Ecology Research Group (ESE), Chiang Mai University, established in 2023,
conducts research on space and its impacts on human life. Its activities include space
weather monitoring and warning, extreme-environment biology, and human readiness for
future space exploration. The group collaborates with national and international
organizations to advance research, develop students, and create innovations supporting

“ Thailand’s space economy. It also promotes public space education to inspire youth,
strengthen scientific awareness, and prepare society for the future space era.

Khon Kaen University (KKU)

Khon Kaen Artificial Intelligence for Next-generation Astro-
Environment (KAINAE)

Khon Kaen Artificial Intelligence for Next-generation Astro-Environment, Khon Kaen
University, advances space science through artificial intelligence. Its core work
encompasses space weather forecasting, ionospheric monitoring, and advanced space-
environment data analytics. Driving the future of space tech and Al integration, the group
collaborates nationally and internationally to advance cutting-edge research, train future
scientific leaders, and support Thailand space sector.

King Mongkut's Institute of Technology Ladkrabang (KMITL)

Center of Excellence in GNSS and Space Weather (CEGS)

The Center of Excellence in GNSS and Space Weather (CEGS), KMITL, established in 2020,
conducts research on GNSS, the ionosphere, and space weather. The center operates
observation networks across Thailand and neighboring countries using GNSS receivers,
ionosondes, and VHF radar. Its research focuses on ionospheric disturbances, GNSS
positioning errors, and aviation navigation technologies such as GBAS/SBAS. CEGS also
collaborates with international research organizations and promotes public understanding
of GNSS, space weather, and space science.
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Research Centers, Laboratories, and
Space-Related Projects

from 7 Institutions in Thailand

a1

e b f ; Amnatcharoen Water and Food Quality Analysis Service Amnatcharoen Campus &
_— Campus Postgraduate Studies Division, School of Interdisciplinary Studies at
Kanchanaburi Campus

|

Mahidol University promotes interdisciplinary education, research, and academic services

through its Amnatcharoen and Kanchanaburi Campuses. The Water and Food Quality

-~ ) Analysis Service Unit provides standardized analytical services for water and food quality

R while supporting education, research, and innovation in food safety and environmental

P a3 health. The Postgraduate Studies Division, School of Interdisciplinary Studies, serves as
;ésmc;mm # . a multidisciplinary hub for graduate education and research covering food resources,
LABORATORY BUILDING E"Tf* _ H ecosystem sustainability, Earth and space sciences, environmental and climate change,
A s

Kanchanaburi |
Campus

natural hazards, geophysics, and cosmology. These units contribute to interdisciplinary

v, R '
i el P& research, innovation, and sustainable development.

Prince of Songkla University (PSU)

Coastal Oceanography and Climate Change Research Center (COCC) % :

This research center focuses on advancing knowledge of coastal and marine ecosystems,
climate change, and sustainable ocean management. Its research covers coral reefs,
seagrass ecosystems, blue carbon, marine biodiversity, marine debris, and environmental
monitoring. The center aims to support evidence-based conservation and management
strategies while promoting sustainable development and climate resilience in coastal
communities.

Silpakorn University (SU)
[

Department of Environmental Science & Department of Physics

The Greenhouse Gas Unit for Sustainability (GGUS), under the Department of
Environmental Science, provides academic services, professional consultancy, and
capacity-building in carbon footprint assessment, greenhouse gas management, and
sustainability, supporting the transition toward a low-carbon society in line with national
priorities and international sustainability agendas. Meanwhile, the Department of Physics
conducts research and academic services in solar energy, atmospheric physics, materials
science, engineering physics, and theoretical physics, with expertise in solar radiation and
s : ——— atmospheric monitoring, solar energy technologies, functional materials, sensors, and wind
ng’%\‘{ 3 N energy. Supported by specialized facilities, including an ISO/IEC 17025-accredited solar-
L — 3 gy. Supp y Sp ) 9
| & ; radiation calibration laboratory. The Department also organizes STEM outreach activities
= for youth, aiming to inspire interest in physics and science among the next generation.
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Scientific Committee on Solar-Terrestrial Physics

Thai translation by
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	สภาพอวกาศ
	คืออะไร?
	จริงไหมนะที่ในอวกาศก็มีสภาพอากาศ ดวงอาทิตย์ที่เรามองว่าเหมือนเดิมในทุกๆ วัน แท้จริงแล้วมีความเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา บางครั้งก็สงบเงียบ บางครั้งก็มีการระเบิดรุนแรง เมื่อ “ลมสุริยะ” ซึ่งประกอบด้วยพลาสมาที่ถูกพ่นออกมาจากดวงอาทิตย์ ก่อให้เกิด “พายุสนามแม่เหล็ก” บนโลก เครื่องใช้ไฟฟ้าบนพื้นโลกอาจจะพังหรือได้รับความเสียหายอย่างรุนแรงได้ เพื่อทราบถึงปรากฏการณ์นี้ล่วงหน้าและป้องกันการเสีย-หาย การทำวิจัยและความพยายาม “พยากรณ์สภาพอวกาศ” ที่มีการสำรวจกิจกรรมของ
	ดวงอาทิตย์ เพื่อทำนายปรากฏการณ์ที่กำลังจะมาถึง ได้ดำเนินการอย่างแพร่หลาย
	ทั่วโลก เรามาเรียนรู้เกี่ยวกับ "สภาพอวกาศ" กับมิรุโบะ โมล และเหล่านักวิจัย (คุณครู) ในการ์ตูนเรื่องนี้กันเถอะ!

	สภาพอวกาศ
	คืออะไร
	มิรุโบะ
	โมล
	ดร. คาตาโอกะ ริวโฮ
	https://polaris.nipr.ac.jp/~spuas/about/indexe.html

	ดร.มิโยชิ โยชิซูมิ
	ว๊ากกกกก!!
	จู่ๆ มิรุโบะ
	ก็นิ่งไปเลย!


	มิรุโบะ!!
	คุณครู!!
	ช่วยด้วยค่ะ!!

	อย่างที่ทำนายไว้เลย เขาพังน่ะ
	มิรุโบะน่าจะได้รับผลกระทบจากพายุสนามแม่เหล็ก
	ดร. คาตาโอกะ ริวโฮ
	-1-


	-2-
	พายุสนามแม่เหล็ก...
	คืออะไรหรอคะ
	ลมสุริยะ
	ทำให้เกิด
	พายุสนามแม่เหล็ก
	ดวงอาทิตย์ปลดปล่อยอนุภาคพลังงานสูงที่
	แผ่กระจายสู่อวกาศ
	โดยรอบ
	อย่างที่เธอรู้ ดวงอาทิตย์เป็นดาวฤกษ์ที่ไม่ได้สงบนิ่ง และมีพลังงานมหาศาล
	ในสายตาเรา อาจจะดูราวกับดวงอาทิตย์
	เหมือนเดิมตลอด
	บางครั้ง เวลามีการเคลื่อนไหวมากเป็นพิเศษ
	มันสามารถเกิดเป็นพายุที่รุนแรงได้
	อย่างไรก็ตาม
	มันไม่ได้
	เหมือนเดิม
	ยังมีการระเบิดด้วยถ้ามองด้วยแสงยูวีและ
	รังสีเอ็กซ์
	อนุภาคเหล่านั้นตก
	ลงสู่โลกของเรา
	ตลอดเวลา
	เส้นสนามแม่เหล็กโลก
	ถูกผลักไปด้านหลังด้วยลมสุริยะ
	พายุสนามแม่เหล็กคืออย่างนี้นี่เอง

	-3-
	การระเบิดของดวงอาทิตย์รอบนั้น ส่งผลกระทบต่อพวกเราอย่างมาก
	ความเสียหายระดับนี้
	ไม่เคยเกิดขึ้นเมื่อ
	50 หรือ 100 ปีก่อน
	ทำไมเหรอคะ

	สมัยก่อน เขายังไม่มีไฟฟ้ากับคอมพิวเตอร์ใช้กันนะสิ
	อ๋อ... ค่ะ
	อย่างงี้นี่เอง!
	เมื่อตอนนั้นฉันยังไม่เกิด...
	-4-

	-5-
	แล้วพวกเราจะรู้ว่า
	จะเกิดพายุสนามแม่เหล็ก
	เกิดขึ้นได้ยังไงและ
	เมื่อไหร่เหรอคะ
	ดาวเทียม “อาราเซะ” ของประเทศญี่ปุ่น ได้ถูกส่งออกไปในปี ค.ศ. 2016 เพื่อศึกษาเกี่ยวกับอนุภาคพลังงานสูงที่ตกลงสู่โลก
	ดาวเทียมดวงนี้ทำการสังเกตการณ์ใน
	“แถบแวนอัลเลน”
	ที่ล้อมรอบโลก

	ดาวเทียม “อาราเซะ”
	ดร.มิโยชิ โยชิซูมิ
	บริเวณนี้เต็มไปด้วยรังสี ทำให้มีสภาพแวดล้อมที่รุนแรงต่อเครื่องมือสังเกตการณ์ แต่มันยังคงทำงานอย่างหนักและส่งข้อมูลกลับมาให้พวกเรา
	เป็นที่ทราบกันดีว่ากิจกรรมบนดวงอาทิตย์จะมีความเคลื่อนไหวเพิ่มขึ้นและลดลง
	ในวัฏจักร 11 ปี
	โดยจะมากที่สุด
	ในปี 2024-2025 ดังนั้นนี่จึงเป็นช่วงเวลาที่มี
	ความเคลื่อนไหวสูงมาก

	-6-
	เราสามารถสังเกตพายุสนามแม่เหล็กที่กำลังเกิดขึ้นตอนนี้
	ในสมัยของบรรพบุรุษเรา
	เป็นเรื่องยากมาก
	ที่จะมองเห็นปรากฏการณ์เหล่านี้ เนื่องจากพวกเขาไม่มีเครื่องมือที่เพียงพอ
	อะไรนะ
	พายุสนามแม่เหล็ก
	ได้เกิดขึ้นในประวัติศาสตร์มาจนถึงตอนนี้?

	อย่างไรก็ตาม เขาว่ากันว่า เมื่อเกิดความผิดปกติในสนามแม่เหล็กโลก ผู้คนอาจได้เห็นออโรร่าในสถานที่ที่ปกติแล้วจะไม่สามารถมองเห็นได้...
	ปรากฏการณ์เหล่านี้
	ได้ถูกบันทึกไว้ในเอกสารโบราณต่างๆ

	คนส่วนมากเข้าใจว่าการวิจัยเกี่ยวกับออโรราและปรากฏการณ์ทางธรรมชาติอื่นๆ เป็นงานของนักวิทยาศาสตร์และวิศวกรเท่านั้น แต่จริงๆแล้วพวกเราต้องประสานงานกับนักโบราณคดีด้วยเพื่อจะได้รู้ว่าอะไรเกิดขึ้นตอนไหน
	เมื่อก่อนถ้าคนเห็นภูเขาเปลี่ยนเป็นสีแดง เขาคง จะเข้าใจผิดว่าไฟไหม้...

	-7-
	หากนักวิจัยสามารถส่งดาวเทียม ไป ไม่ใช่เพียงที่โลก แต่ไปยังดาวเคราะห์ดวงอื่นๆ เพื่อสังเกตการณ์ตามสถานที่ได้
	อนุภาคพลังงานสูงจากดวงอาทิตย์นั้นแผ่กระจายอยู่ทั่วระบบสุริยะ
	ทีมนักวิจัยรอบโลก กำลังดำเนินการสำรวจหลายอยู่
	มากมาย

	JUICE
	NaVIC

	AKATSUKI
	QZSS
	PSP
	GOES
	DSCOVR
	HINODE
	GPS
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	ARASE
	MMX
	GLONASS
	Galileo

	BEIDOU
	โลก
	ดาวพุธ
	ถ้าพวกเขาสามารถทำมันได้เราจะสามารถเข้าใจเกี่ยวกับกิจกรรมของดวงอาทิตย์และการเดินทางของอนุภาคได้มากขึ้นและพวกเขาจะสามารถพยากรณ์ว่าลมหรือพายุแบบไหนที่จะพัดไปในอวกาศ

	MMS
	Artemis

	MIO
	-9-
	https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/topics/space-weather.html
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	ตอนนี้สบายใจ
	ได้แล้ว!!!

	-11-
	การพยากรณ์สภาพอวกาศคืออะไร
	ผู้คนต้องการรู้เกี่ยวกับสิ่งเหล่านี้ยิ่งกว่าในอดีต การพยากรณ์สภาพ-อวกาศมีประโยชน์ในหลายด้าน เช่น การปกป้องโครงสร้างต่างๆ ที่มีความจำเป็นต่อโลกยุคปัจจุบัน อย่าง ดาวเทียมสื่อสาร GPS และ ระบบไฟฟ้า รวมถึงการเพิ่มมาตรการความปลอดภัยในการเดินทางในอวกาศ
	-12-
	ฉันดูการพยากรณ์สภาพอวกาศของ NICT บนมือถือของฉัน!
	ในหน้าเว็บ ฉันสามารถเห็น
	จุดมืด แถบพลาสมา เปลวสุริยะ และสภาวะของโคโรนาบน
	พื้นผิวของดวงอาทิตย์
	นอกจากนี้ยังสามารถดูข้อมูล
	และกราฟต่างๆ เช่น
	จำนวนจุดมืด เปลวสุริยะ และการเปลี่ยนแปลงใน
	สนามแม่เหล็กโลกได้อีกด้วย


	การพยากรณ์สภาพอวกาศโดย NICT
	การพยากรณ์อากาศโดย NOAA/SWPC
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	Institute for Space-Earth Environmental Research (ISEE) สถาบันวิจัยสิ่งแวดล้อมอวกาศและโลกมหาวิทยาลัยนาโกย่า
	สถาบันวิจัยสิ่งแวดล้อมอวกาศ-โลก (ISEE) มหาวิทยาลัยนาโกย่า ประเทศญี่ปุ่น
	อุทกภาคและบรรยากาศ และศูนย์วิจัยลำดับเวลา ภารกิจของ ISEE คือการสร้างความเข้าใจกลไกและความสัมพันธ์ระหว่างกันของ โลก ดวงอาทิตย์ และอวกาศ
	https://www.isee.nagoya-u.ac.jp/en/

	Scientific Committee on Solar–Terrestrial Physics (SCOSTEP)
	คณะกรรมการวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับฟิสิกส์สุริยะ-โลก

	โครงการ PBASE
	โครงการ PBASE เป็นโครงการวิจัยร่วมระหว่างประเทศ เพื่อสนับสนุนการใช้ประโยชน์จากอวกาศอย่างปลอดภัยและมั่นคง โดยการส่งเสริมการพัฒนาและ
	เข้าร่วมการวิจัยนี้ โครงการนี้มีเป้าหมาย เพื่อส่งเสริมนักวิจัยและวิศวกรที่จะมีบทบาทสำคัญในการวิจัยและพัฒนาธรณีอวกาศในอนาคต หนังสือเล่มนี้จัดทำขึ้น ด้วยการสนับสนุนจากโครงการ PBASE (ทุนสนับสนุนการวิจัยทางวิทยาศาสตร์และการวิจัยชั้นนำระดับนานาชาติจาก JSPS: 22K21345)
	https://www.isee.nagoya-u.ac.jp/dimr/PBASE/en/﻿
	Hayanon
	Science Manga Studio
	นักวาดภาพประกอบวิทยาศาสตร์
	ซีรี่ส์การ์ตูนมังงะ อะไรคือ...?!
	ISEE MIRUBO
	SEARCH
	เอกสาร PDF สามารถดาวน์โหลดได้ฟรี และนอกจากฉบับภาษาอังกฤษแล้ว ยังมีฉบับภาษาญี่ปุ่นและภาษาอื่น ๆ ให้บริการด้วย
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