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Institute for Space-Earth
Environmental Research (ISEE)
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Research Centers, Laboratories, and
Space-Related Projects

from 7 Institutions in Thailand

i )
Geo-Informatics and Space Technology Development Agency 4 ; , 5 r‘ : A

Space Technology Research Center (S-TREC)

The Space Technology Research Center (S-TREC) conducts innovative technologies for
space safety, security, and aerospace applications. Its key capabilities include space object
surveillance and tracking, space traffic management (GARNET), space weather forecasting
(JASPER), asteroid warning, and space debris management (ZIRCON). The center also
advances spacecraft technologies, onboard flight software, space communications, and
unmanned aircraft system traffic management (UTM) (AMETHYST). These activities
strengthen Thailand’s capabilities in space situational awareness, space weather services,
and sustainable use of the space environment.

Y Chiang Mai University (CMU) .-

' Earth-Space Ecology Research Group, Chiang Mai University (ESE)

Earth-Space Ecology Research Group (ESE), Chiang Mai University, established in 2023,
conducts research on space and its impacts on human life. Its activities include space
¥ weather monitoring and warning, extreme-environment biology, and human readiness for
future space exploration. The group collaborates with national and international
organizations to advance research, develop students, and create innovations supporting
* Thailand’s space economy. It also promotes public space education to inspire youth,
strengthen scientific awareness, and prepare society for the future space era.

Khon Kaen University (KKU)

Khon Kaen Artificial Intelligence for Next-generation Astro-
Environment (KAINAE)

Khon Kaen Artificial Intelligence for Next-generation Astro-Environment, Khon Kaen
University, advances space science through artificial intelligence. Its core work
encompasses space weather forecasting, ionospheric monitoring, and advanced space-
environment data analytics. Driving the future of space tech and Al integration, the group
collaborates nationally and internationally to advance cutting-edge research, train future
scientific leaders, and support Thailand space sector.

King Mongkut's Institute of Technology Ladkrabang (KMITL)

Center of Excellence in GNSS and Space Weather (CEGS)

The Center of Excellence in GNSS and Space Weather (CEGS), KMITL, established in 2020,
conducts research on GNSS, the ionosphere, and space weather. The center operates
observation networks across Thailand and neighboring countries using GNSS receivers,
ionosondes, and VHF radar. Its research focuses on ionospheric disturbances, GNSS
positioning errors, and aviation navigation technologies such as GBAS/SBAS. CEGS also
collaborates with international research organizations and promotes public understanding
of GNSS, space weather, and space science.
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Research Centers, Laboratories, and
Space-Related Projects

from 7 Institutions in Thailand

a1

e b f ; Amnatcharoen Water and Food Quality Analysis Service Amnatcharoen Campus &
_— Campus Postgraduate Studies Division, School of Interdisciplinary Studies at
Kanchanaburi Campus

|

Mahidol University promotes interdisciplinary education, research, and academic services

through its Amnatcharoen and Kanchanaburi Campuses. The Water and Food Quality

-~ ) Analysis Service Unit provides standardized analytical services for water and food quality

R while supporting education, research, and innovation in food safety and environmental

P a3 health. The Postgraduate Studies Division, School of Interdisciplinary Studies, serves as
;ésmc;mm # . a multidisciplinary hub for graduate education and research covering food resources,
LABORATORY BUILDING E"Tf* _ H ecosystem sustainability, Earth and space sciences, environmental and climate change,
A s

Kanchanaburi |
Campus

natural hazards, geophysics, and cosmology. These units contribute to interdisciplinary

v, R '
i el P& research, innovation, and sustainable development.

Prince of Songkla University (PSU)

Coastal Oceanography and Climate Change Research Center (COCC) % :

This research center focuses on advancing knowledge of coastal and marine ecosystems,
climate change, and sustainable ocean management. Its research covers coral reefs,
seagrass ecosystems, blue carbon, marine biodiversity, marine debris, and environmental
monitoring. The center aims to support evidence-based conservation and management
strategies while promoting sustainable development and climate resilience in coastal
communities.

Silpakorn University (SU)
[

Department of Environmental Science & Department of Physics

The Greenhouse Gas Unit for Sustainability (GGUS), under the Department of
Environmental Science, provides academic services, professional consultancy, and
capacity-building in carbon footprint assessment, greenhouse gas management, and
sustainability, supporting the transition toward a low-carbon society in line with national
priorities and international sustainability agendas. Meanwhile, the Department of Physics
conducts research and academic services in solar energy, atmospheric physics, materials
science, engineering physics, and theoretical physics, with expertise in solar radiation and
s : ——— atmospheric monitoring, solar energy technologies, functional materials, sensors, and wind
ng’%\‘{ 3 N energy. Supported by specialized facilities, including an ISO/IEC 17025-accredited solar-
L — 3 gy. Supp y Sp ) 9
| & ; radiation calibration laboratory. The Department also organizes STEM outreach activities
= for youth, aiming to inspire interest in physics and science among the next generation.
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Scientific Committee on Solar-Terrestrial Physics

Thai translation by

y L
é / 5m Geo-Informatics and Space Technology
Development Agency (GISTDA)

King Mongkut's
Khon Kaen Institute of

University (KKU) Technology
Ladkrabang (KMITL)

Chiang Mai
University

Mahidol Prince of Songkla Silpakorn
University University University
(MU) (PSU) (SU)
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	คาร์บอน 14 คืออะไร?
	เปิดประตูกาลเวลา! แค่ศึกษาเจ้า “คาร์บอน” ก็ย้อนอดีตได้จริงหรือเนี่ย?
	เจ้าคาร์บอนเนี่ย จริง ๆ แล้วมันแฝงตัวอยู่รอบตัวเราเต็มไปหมดเลยนะ! ทั้งในร่างกายของเรา ในอาหารจานโปรดแสนอร่อย หรือแม้แต่ในข้าวของเครื่องใช้ทั่วไปในชีวิตประจำวัน น้อง ๆ รู้ไหม? แอบมีคาร์บอนสายพันธุ์พิเศษสุดพรีเมี่ยมชื่อ “คาร์บอน-14” (ภาษาอังกฤษเค้าเรียกเท่ห์ ๆ ว่า Carbon-14 หรือตัวย่อสั้น ๆ ว่า 14C) ซึ่งถูกสร้างขึ้นในชั้นบรรยากาศโลก จากการโดนสาดกระหน่ำด้วย “รังสีคอสมิก (Cosmic rays)” ที่พุ่งทะยานมาจากนอกโลกโน่นแน่ะ! แถมเจ้านี่ยังมีนิสัยอินดี้ ชอบสลายตัวหรือสลายร่าง ที่เค้าเรียกว่า decay ไปเรื่อย ๆ โดยจะยอมย่อส่วนแวบหายไปทีละครึ่งในทุก ๆ 5,730 ปี นี่แหละคือความเทพขั้นสุด! เพราะคุณสมบัติสุดพิเศษไม่ซ้ำใครนี้เอง ที่กลายมาเป็นไม้ตายที่ช่วยให้นักวิทยาศาสตร์สวมรอยเป็นนักสืบ แอบย้อนเวลาไปสืบหาอายุของสิ่งของสารพัดสิ่งบนโลกนี้ได้ แถมน้องคาร์บอน-14 นี้ ยังมีสารพัดประโยชน์รันแทบจะทุกวงการ ไม่ว่าจะเป็นวิทยาศาสตร์โลก (ส่องโลกกันแบบลึกซึ้ง), วิทยาศาสตร์อวกาศ (ส่องจักรวาลอันไกลโพ้น), โบราณคดี (ขุดคุ้ยอดีต) ยันมานุษยวิทยา (ล้วงลึกเรื่องมนุษย์โบราณ) โห... ครอบจักรวาลจริง ๆ ความพีคยังไม่หมดแค่นั้นนะ! พวกพี่ ๆ นักวิจัยระดับเทพเค้ายังใช้เจ้านี่เป็นสะพานทะลุมิติข้ามกาลเวลา ย้อนกลับไปศึกษาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงในอดีตของทั้งสิ่งแวดล้อมบนโลกและกิจกรรมของดวงอาทิตย์ เพื่อดูว่าทั้งสองสิ่งนี้มันแอบเปลี่ยนแปลงคู่ขนานกันไปอย่างไรบ้าง เอาล่ะ! ถ้าพร้อมจะวาร์ปกันแล้ว ในมังงะเล่มนี้... มาร่วมตะลุยแกะรอยไขความลับของคาร์บอน-14 ไปพร้อมกับเจ้าหุ่นยนต์สุนัข “มิรุโบะ”, เด็กหญิงสุดไฮเปอร์ “โมรุจัง” และเหล่าด็อกเตอร์ศาสตราจารย์สุดปราดเปรื่องกันเลยจ้าาา!
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	เจ้าคาร์บอน-14 เนี่ย
	จะถูกสร้างขึ้น
	ในชั้นบรรยากาศโลก โดยมี “รังสีคอสมิก”
	ซึ่งเป็นรังสีที่เดินทาง
	มาจากอวกาศอันไกลโพ้นเป็นตัวการ
	หลังจากนั้น พวกพืชและ
	สัตว์ต่าง ๆ ก็จะรับเอาคาร์บอน-14 นี้เข้าสู่ร่างกาย
	ยังไงล่ะ
	ทันทีที่สิ่งมีชีวิตล้มหายตายจากไป... ร่างกายของพวกมันก็จะหยุดรับคาร์บอน-14 ตัวใหม่ ๆ
	เข้าสู่ร่างกาย
	เพราะฉะนั้น ถ้าเราทำการ
	วัดปริมาณคาร์บอน-14
	ที่ยังหลงเหลืออยู่ดูล่ะก็...
	พวกเราก็จะสามารถ
	คำนวณหาอายุของวัตถุชิ้นนั้น
	ได้อย่างแม่นยำเลยล่ะ!

	-6-
	วิธีนี้ในทางวิทยาศาสตร์เราเรียกว่า “การกำหนดอายุด้วยคาร์บอนกัมมันตรังสีหรือเรดิโอคาร์บอน (Radiocarbon Dating)” ซึ่งฮิตและใช้กันอย่างแพร่หลายมากในวงการโบราณคดี ธรณีวิทยา และ
	ศาสตร์อื่น ๆ อีกเพียบเลยจ้า!

	-7-
	“เอเอ็มเอส (AMS)”
	เจ้าเครื่องนี้จะทำการแยกอะตอมของคาร์บอน ทั้งคาร์บอน-12 (12C), คาร์บอน-13 (13C) และคาร์บอน-14 (14C) ออกจากกันตามน้ำหนักมวลของมัน แล้วคอยตรวจวัดดูว่าแต่ละตัวมีปริมาณอยู่เท่าไหร่

	-8-
	การวิเคราะห์นี้ จะช่วยบอกให้พวกเราเข้าใจว่า
	มีคาร์บอน-14 หลงเหลืออยู่ในสารตัวอย่างเท่าไหร่
	แต่! แค่เรารู้เรื่องทฤษฎีครึ่งชีวิต (Half-life)
	ของมันเนี่ย ก็ไม่ได้หมายความว่าเราจะ
	ทึกทักเอาดื้อ ๆ ได้ทันทีหรอกนะว่า...
	“มีคาร์บอน-14 ปริมาณเท่านี้
	= อายุเท่านี้ปีเป๊ะ ๆ” น่ะ
	เพราะความจริงแล้ว มันอาจจะมีความแตกต่างอยู่พอสมควรเลยล่ะ ระหว่างค่าอายุที่คำนวณได้จากปริมาณคาร์บอน-14 กับค่าอายุ
	ตามปฏิทินจริง ๆ ของวัตถุ
	แถมปริมาณของมันยังแตกต่างกันไปตาม
	พื้นที่อีกด้วยนะ!
	ถามว่าทำไมล่ะ?
	ก็เพราะว่าปริมาณของ
	คาร์บอน-14 ในอากาศ
	จะเปลี่ยนไปตามกิจกรรม
	บนดวงอาทิตย์ (Solar activity) และ สนามแม่เหล็กโลก
	(The Earth’s magnetic field)
	ยิ่งไปกว่านั้น กิจกรรมของมนุษย์ไม่ว่าจะเป็นการเผาไหม้
	เชื้อเพลิงฟอสซิล หรือแม้กระทั่งการทดลองระเบิดนิวเคลียร์...
	ก็ล้วนแต่ทำให้ปริมาณคาร์บอน-14 เกิดการเปลี่ยนแปลง
	ได้ทั้งนั้นเลยล่ะ
	เพราะแบบนั้นเอง เราจึงต้องใช้สิ่งทีเรียกว่า
	“กราฟมาตรฐานหรือกราฟสอบเทียบ
	(Calibration Curve)” เข้ามาช่วยปรับแก้ความต่างพวกนั้นยังไงล่ะจ๊ะ! บอกเลยว่าเจ้าเส้นกราฟเนี้ย สำคัญสุด ๆ สำหรับการทำวิจัยด้วยคาร์บอน-14 เลยนะ

	Calibration curve

	-9-
	-10-
	คาร์บอน-14 เนี่ย
	ไม่ได้มีประโยชน์แค่ใช้
	วัดอายุวัตถุโบราณ
	อย่างเดียวนะ
	เพราะเราสามารถเรียนรู้เกี่ยวกับกิจกรรมในอดีตของดวงอาทิตย์ได้จากปริมาณคาร์บอน-14 ที่ซ่อนอยู่ในวงปีของต้นไม้ หรือวงปีไม้ (Tree rings) ยังไงล่ะ!
	เมื่อเกิดการระเบิดครั้งใหญ่ขึ้น
	บนพื้นผิวดวงอาทิตย์
	จะปลดปล่อยอนุภาคพลังงานสูง
	ออกมาอย่างมหาศาล และส่งผลให้ปริมาณคาร์บอน-14 บนโลก
	พุ่งสูงปรี๊ดขึ้นทันที!
	พวกเราได้ทำการศึกษาวงปี
	ของต้นยากุสึงิ (Yakusugi)*
	และค้นพบหลักฐาน
	การเกิดการปะทุบนดวงอาทิตย์
	ครั้งซูเปอร์มหึมา ในปี ค.ศ. 774 และ ค.ศ. 993 ด้วยล่ะ!
	เจ้าโซลาร์แฟลร์ระดับซูเปอร์บิ๊กเบิ้มพวกนี้แหละ ที่ทำให้ปริมาณคาร์บอน-14 พุ่งสูงปรี๊ด
	เป็นยอดแหลมขึ้นมาเลยล่ะ
	ตอนนี้นักวิทยาศาสตร์ทั่วโลกเลย
	หันมาสนใจ การพุ่งสูงขึ้นอย่างผิดปกติของคาร์บอน-14 ในชั้นบรรยากาศ
	(14C spikes) พวกนี้กันยกใหญ่ เพราะมันช่วยล็อคเป้าและชี้ชัดปีที่เกิดเหตุได้อย่างแม่นยำระดับจับวาง ชนิดที่
	น่าทึ่งสุด ๆ ไปเลยล่ะ!
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	สรุปก็คือ... เครื่องปั้นดินเผาที่มิรุโบะเอามาให้ตรวจเนี่ย ดันเป็นของจริงแท้แน่นอน!
	แถมดูแล้วน่าจะเป็นภาชนะดินเผาทรงเปลวไฟ (Flame-style pottery)* ของยอดฮิตจากเมื่อประมาณ 5,000 ปีก่อนด้วยนะเนี่ย!
	แถมผมยังมีสมบัติล้ำค่าเก็บไว้
	อีกเพียบเลยนะจะบอกให้!
	ต่อไปนี้ผมจะตั้งใจเรียนรู้ให้มากขึ้น เพื่อที่วันหนึ่งจะได้วิเคราะห์หาอายุของพวกนี้ได้ด้วยตัวเองยังไงล่ะ!

	ใช่แล้ววว!!
	เดี๋ยวนะ... แล้วนี่เธอแอบไปขนของพวกนี้มาจาก
	ที่ไหนกันเนี่ย
	ผ่านเจ้าคาร์บอน-14 นี้...
	พวกเราสามารถเรียนรู้เรื่องราวของโลก ดวงอาทิตย์ ไปจนถึงประวัติศาสตร์
	อันยิ่งใหญ่ของมนุษยชาติได้มากมายเลยล่ะ
	แต่ถึงอย่างนั้น ก็ยังมีอีกหลายสิ่งหลายอย่างที่พวกเรายังไม่รู้อีกเยอะแยะเลยนะ
	ถ้าพวกเราเริ่มรู้สึกตื่นเต้น
	และอยากรู้เรื่องราวให้ลึกซึ้ง
	ยิ่งขึ้นล่ะก็ ลองเริ่มต้นง่าย ๆ ด้วยการอ่านหนังสือและ
	หมั่นศึกษาหาความรู้รอบตัวกันดูนะคะ
	และถ้าใครยังไม่หายสงสัยล่ะก็... โตขึ้นมา
	สอบเข้ามหาวิทยาลัยแล้วมาลุยวิจัยเรื่องนี้ด้วยกันเลยดีไหมจ๊ะ!
	เอาเลยครับ!
	ลุยกันเล้ยยย!!
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	ไขปริศนา! คาร์บอน-14 คืออะไร?!
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	พวกเราจะเอาเจ้าคาร์บอน-14 ไป
	ต่อยอดทำวิจัยเจ๋ง ๆ แบบไหน
	ได้อีกบ้างน้า!?
	ถ้าพวกเธอเกิดปิ๊งไอเดียสุดบรรเจิด
	ขึ้นมาล่ะก็...
	ไม่แน่ว่าในอนาคต
	พวกเธออาจจะได้กลายมาเป็น
	นักวิทยาศาสตร์ผู้ยิ่งใหญ่กับเขา
	เหมือนกันนะจ๊ะ!
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