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ข้อความจากกาลเิลโอ กาลเิลอ ี(ค.ศ. 1564–1642)
     สวสัด!ี ฉันเป�นนักวทิยาศาสตรช์าวอติาล ีฉันโตที�เมอืงป�ซาในชว่งปลาย
ยคุเรอเนซองส์ ฉันชื�อ กาลเิลโอ ในสมยันั�นที�อติาล ีผูค้นมกัเรยีกคนที�ม ี
“ชื�อเสียง” ดว้ยชื�อมากกวา่นามสกลุ หลายคนบอกวา่ฉันเป�นหนึ�งในผูว้าง
รากฐานวทิยาศาสตรส์มยัใหม ่
     ด้วยคําแนะนําจากพ่อของฉันที�เป�นครูสอนดนตรแีละคณิตศาสตร ์
ฉันไดเ้ขา้เรยีนแพทยท์ี�มหาวทิยาลยัป�ซา แตต่อ่มา ฉันกลับหลงใหลในวชิา
คณิตศาสตรอ์ยา่งมาก มากกวา่วชิาแพทยเ์สียอกี เธอรูไ้หมวา่ หลกัการ 
“การแกวง่คาบเทา่กนัของลกูตุม้” ที�เรยีนกนัในระดบัมธัยมศึกษาเป�น 
หนึ�งในผลงานค้นพบของฉัน สดุทา้ยฉันกต็ดัสินใจลาออกจากมหาวทิยาลยั

     ตอนที่ทำงานเป็นครูสอนพิเศษเพื่อช่วยดูแลน้อง ๆ ของฉัน ฉันก็ยังคงทำวิจัยไปด้วย ตอนอายุ 
25 ปี งานวิจัยแรกของฉันได้ตีพิมพ์และได้รับการยอมรับเป็นอย่างดี จากนั้นฉันได้ถูกเชิญให้เป็น
อาจารย์ที่มหาวิทยาลัยปิซา สองปีต่อมา พ่อของฉันก็เสียชีวิต 
     ยี่สิบปีก่อนที่ฉันจะเกิด นิโคลัส โคเปอร์นิคัส ได้ตีพิมพ์ทฤษฎีโคเปอร์นิคัส ที่ว่าโลกของเราต่างหาก
ที่กำลังเคลื่อนที่ ไม่ใช่ดวงดาวบนท้องฟ้า แต่ผู้คนในสมัยนั้นแทบไม่เชื่อทฤษฎีนี้ เลย เพราะจากสิ่งที่เรา
เห็นในชีวิตประจำวัน ก็คือดวงอาทิตย์ขึ้นจากขอบฟ้าทิศตะวันออก และตกทางทิศตะวันตก
     ผลงานค้นพบอื่น ๆ ของฉัน เช่น ดวงจันทร์ทั้งสี่ของดาวพฤหัสบดี หลุมอุกกาบาตบนผิวดวงจันทร์
และข้างขึ�นข้างแรมของดวงจนัทร ์ไดม้าจากการสังเกตด้วยกลอ้งโทรทรรศน์แบบกาลเิลยีน
การค้นพบเหล่านี้ทำให้แนวคิดทางดาราศาสตร์ในสมัยนั้นถูกตั้งคำถาม เพราะ
มีหลกัฐานสนับสนนุทฤษฎทีี�ดวงอาทติยเ์ป�นศนูยก์ลางของระบบสรุยิะ การ
ค้นพบจุดบนดวงอาทิตย์ของฉันถูกวจิารณ์จากผูท้ี�สนับสนนุแนวคิดเดิม ที�
บอกว่า “ช่างน่าละอายเสียจริงที่เอาแต่ย้ำว่ามีจุดต่างๆ บนดวงอาทิตย์ที่สมบูรณ์
แบบ!” ฉันต้องเผชิญกับการไต่สวนของศาลศาสนาหลายครั้ง เมื่อ ไอแซก นิว-
ตัน ซึ่งเกิดในปีเดียวกับที่ฉันเสียชีวิต ได้พิสูจน์กฎการเคลื่อนที่ของวัตถุด้วย
การผสมผสานกับการค้นพบของฉัน ฉันรู้ สึกว่าความพยายามของฉันได้รับการ
ตอบแทนแล้ว
     เพราะการสำรวจที่มองดวงอาทิตย์ด้วยตาเปล่ามาเป็นเวลานาน ดวงตาของ
ฉันจึงได้รับความเสียหาย และในที่สุดฉันก็ตาบอด ในช่วงบั้นปลายชีวิต งาน
เขียนของฉันต้องอาศัยการบอกเล่าให้ผู้อื่นจดบันทึกแทน
     สำหรับแสงลึกลับบนท้องฟ้า ฉันตั้งชื่อว่า “ออโรรา” ตามชื่อของ เทพีแห่ง
รุ่ งอรุณในตำนานโรมัน ในปี ค.ศ. 1621 ออโรราที่งดงามตระการตาได้ปรากฏ
เหนือเมืองเวนิส  ถึงแม้ว่าฉันจะเคยเห็นออโรราหลายครั้ง แต่ครั้งนั้นฉันไม่
สามารถลืมได้เลย ฉันไม่รู้ เลยแม้แต่นิดว่า ต้นกำเนิดของออโรรามีความ
เกี่ยวข้องกับจุดบนดวงอาทิตย์ ที่ฉันเป็นผู้ค้นพบด้วยตนเอง! กว่าที่ผู้คนจะ
เข้าใจเหตกุารณ์ที�แทจ้รงิของการเกดิออโรรา กต็อ้งรอไปอกี 200 ป�

หอเอนเมืองป�ซา

มุมมองจากเบื�องล่างของชว่งเวลาการกระจายของแสงออโรรา <ภาพถ่ายโดย ชโิอร ิยชูโิน>



การผจญภัยทาง
วิทยาศาสตร์วันนี้  ของโมล
และสุนัขหุ่นยนต์ของเธอที่
ชื่อ มิรุโบะ อยู่ที�ไหนกันนะ?

พวกเขากำลังบินอยู่เหนือ
เมืองเยลโลว์ไนฟ์

ประเทศแคนาดา ที่
ละติจูด 62 องศาเหนือ

เมืองเยลโลว์ไนฟ�เมืองเยลโลว์ไนฟ�เมืองเยลโลว์ไนฟ�

ใกล้จะถึงแล้ว
นะ มิรุโบะ! โฮ่ง...

โฮ่ง...

ถ้าเราได้เจอ
ออโรราล่ะก!็

โอวว ตลอดทางที่
ผ่านมา เราลำบากกัน

มากเลยนะ
ในที่สุดความ

พยายามของเราก็
จะได้ผลตอบแทน

เสียที

โมล มิรุโบะ

วววว!
วววว!
วววว!

วู้วู ้วู้
วววววว

โโบ้บ้งง
งงงงงง!!โบ้ง
งงง!



ในที่สุดเราก็
มาถึงแล้ว!

หนาวจัง
เลย

บรื๋อ...

 อากาศหนาวแบบนี้
ฉันมั่นใจเลยว่าเรา
จะได้เห็นออโรราที่

สวยงามแน่  ๆ ใช่เลย

ไม่ใชเ่ลย
อุณหภูมิไม่ได้เกี่ยวข้องอะไร

กับการเกิดออโรราเลย

ทำไมล่ะ?

อาจารย์มาที่นี่
ทำไมหรอืคะ?

ก็เพื่อศึกษาออโรรา
แน่นอนแล้วตอนนี้

พวกเธอคงสนใจว่า...

 ออโรราเกิดขึ้นได้
อย่างไร?

ใช่ครบั!!
ช่วยอธิบายให้

พวกเราฟังหน่อย
ได้ไหมครบั...

พวกเธอเรียนมาแล้วว่า
โลกคือแท่งแม่เหล็ก

ขนาดใหญ่ และมีสนาม-
แม่เหล็กโลก ใชไ่หม?

สนามแม่เหล็กโลกถูก
ลมสุริยะทำให้บิดไปจน

มีรูปรา่งแบบนี�

และอนุภาคที่มีประจุจะ
สะสมอยู่บรเิวณนี�ใช่ครบั

เยลโลวไ์นฟ�เยลโลวไ์นฟ�เยลโลว์ไนฟ�

อ๊ะ! อาจารย์ออโรรานี�นา



ว้าวว! จะมองเห็น
ออโรราที่ญี่ปุ่นได้

ด้วยเหรอ?

 ใช่ แต่เป็นใน
อนาคตอีก
นานมาก

ไปถึงญี่ปุ่นใน
อีก 1,000 ป�

แถบเข็มขัดออโรราจะเคลื่อน
ลงไปที่ละติจูดต่ำจากบริเวณ

ขั้วโลก แลว้จะ...

เหตุผลที่ทำไมแถบเข็มขัดออโรรา
วางตัวอยู่ในเขตอาร์กติก ไม่ใช่เพราะ
ที่นั่นหนาว แต่เป็นเพราะขั้วเหนือ
ของแม่เหล็กโลก

ตอนนี้อยู่ที่มุมตะวัน
ตกเฉียงเหนือของ
กรีนแลนด์

รูปร่างของมัน
เหมือนเข็มขัดเลย ถูกตอ้ง

เธอจะเห็นจากแผนที่นี้ ว่า
แถบเข็มขัดออโรรากำลัง

ล้อมรอบขั�วแมเ่หลก็โลกอยู่

ออโรราจะปรากฏบน
ท้องฟ้าตอนกลางคืน

ตรงบริเวณขั�วโลก

นั่นจึงเป็นเหตุผล ว่า
ทำไมเราเรียกบริเวณนี้ว่า 

แถบเข็มขัดออโรรา
(Auroral belt)

มาจากส่วนนี�ของเส้นสนามแม่เหล็กโลก



เรารอนานขนาด
นั้นไม่ไหวหรอก

มารอดูออโรราที่นี่
กันเถอะ

ด้วยเหตุผลบางอย่าง
ออโรราที่สว่างจ้าจะ
เกิดตอนกลางคืน

เท่านั�น

ออโรราไม่ได้เกิด
ขึ้นได้ทุกเวลา

หรือครบั?

ผมไม่เคยรูเ้ลย

จริงเหรอคะ?

ออโรราจะไม่
ปรากฏก่อน

ดวงอาทิตย์ตกดิน
แต่มันหนาว
เกินไปแล้ว
เร็วๆ หน่อย
ขอร้องหละ

ฉันคิดว่าได้
เวลาแล้วนะ

ฉันหนาว
จะแย่แล้ว!!

มันเกือบจะ
−30°C แล้วนะ!!

บรื๋อออ!!

พวกเรารอออโรรา
มานานกว่า 
2 ชั่วโมงแลว้

นี่คือขีดจำกัด
ของฉันแล้ว ทน
อยู่ที่นี่ต่อไปไม่

ไหวแล้ว

ตอนกลางคืน

ฮือ... ฮอื...



 "ออ... ออ...
ออโรรา!!"

ออโรรา 
ออโรราของ
ฉ้านนน!!

มหัศจรรย์, งดงาม,
ยอดเยี่ยมที�สดุ!

วู้ฮู้ววว ยปิป�� !

ตุ้บ!

เย!้ เย!้
เย!้ เย!้
เย!้เย!้

เย้! เย้!
เย้!

บางทียัยนี่ก็เล่น
ใหญ่เกินไปนะ...



 เป็นออโรราที่
ยอดเยี่ยมมาก

เลยนะ

สวัสดีค่ะ
อาจารย์ออโรรา

เราเรียกมันว่า 
“ออโรราแตกตัว”

แบบที่ทรงพลังขนาด
นี้หาดูได้ยากนะ

พวกเธอโชคดี
มากๆ เลยล่ะ!

ออโรรานี่
ลึกลับจรงิๆ

มันสว่างกว่าที่
ฉันคิดไว้ตั้ง
เยอะแน่ะ

อยากรู้ จังว่าแสง
ออโรราพวกนี้มันเกิด
ขึ้นมาได้ยังไงกันนะ

ก่อนอื่นเลย
ออโรรานั้น
เกิดมาจาก...

...กลุ่มอนุภาคมีประจุความร้อน
สูงที่เรียกว่า พลาสมา ที่ออกมา
จากดวงอาทิตย์ เมื่ออนุภาคมี

ประจุเหล่านี้ชนกับชั้นบรรยากาศ
ของโลก ก็จะทําให้เกดิออโรราขึ�น



ออโรรามีสีสันแบบ

สีเขียวอมขาว
ซึ่งพบได้บ่อย

ที่สุด

สีน้ำเงิน,
และ ...

บางครั้งก็มีสีแดง
ตรงส่วนบนของ

ม่านออโรรา

สีเหล่านี้จะขึ้นอยู่กับว่าอนุภาคมี
ประจุไปชนกับสารเคมีชนิดไหน
แสงสีเขียวเกิดจากการชนกับ
อะตอมของออกซิเจน ส่วนสีน้ำเงิน
เกิดจากโมเลกลุของไนโตรเจน

ที่ 250 กิโลเมตรสูงขึ้นไป ชั้น
บรรยากาศเบาบาง อะตอมของ
ออกซิเจนจะปล่อยแสงสีแดง
ออกมา

ฉันอยากเข้าไปดู
ออโรราใกล้  จัง

ไปด้วยกันค่ะ
อาจารย์!!

ฉันเหรอ? 

ขึ้นไปกันเถอะ
มิรุโบะ! แป๊บเดียวก็คง

ถึงแล้วล่ะ

เป็นไอเดียที่
เยี่ยมมาก!

สีน�าเงนิ

สีเขียว

สีแดง

มันสวย
มากๆ เลย!

ไม่ล่ะ ขอบใจนะ
ฉันจะรอ

พวกเธออยู่ตรง
นี้แหละ

อมยิ้มนนน
รึ�รึ�รึ้

บบบ



พวกเราใกล้
จะถึงแล้วล่ะ

ตอนนี้มันอยู่ใกล้
เรามากเลย ...
ฉันหวงัวา่นะ ...

ไม่จริงงงง พวก
เราไม่ได้เข้าใกล้
ออโรราเลยสัก

นิดเดียว!!
ผมถึงขีดจำกัด
แล้วแล้วครบั

ยินดีต้อนรับ
กลับมานะ

มิรุโบะ ต่อให้เธอ
พยายามหนักแค่ไหน
เธอก็ไม่มีวันไล่ตาม
ออโรราทันหรอก

ออโรราดูเหมือนจะอยู่
เหนือเมฆขึ้นไปแค่นิดเดียว
แต่จริงๆ แล้วมันอยู่สูงมาก

ดูจากรูปนี� สิ

เธอต้องนั่งกระสวยอวกาศ
นะ ถึงจะบินขึ้นไปอยู่สูงเท่า

ออโรราได้อะไรนะครับ

10 นาที ต่อมา

เฮือก
แฮ่ก

แฮ่ก แฮก่...

หึๆ

กระสวยอวกาศ

ชั้นโอโซน

ยอดเขาเอเวอเรสต์เครื่องบิน



ทำไมอาจารย์ไม่บอก
ผมล่ะครา้บบบ

ออโรราดูเหมือน
อยู่ใกลก้วา่

ความเป็นจรงิ

เธอคิดว่าฉันแกล้ง
หรือฉันใจรา้ย

งั้นเหรอ

เวลาที่เรามองเห็นออโรรา
จากบนเครื่องบิน

คร้าบบ...

เราอาจจะรู้ สึกเหมือนกับว่า
เครื่องบินกำลังจะบินทะลุ

เข้าไปในออโรรา

เพราะโลกกลม 
คนเราเลยมักคิดว่า

ออโรราที่อยู่ไกล
ออกไป อยู่สูง

ระดับเดียวกันกับ
เครื่องบิน

แต่จริงๆ แล้ว 
ออโรราอยู่สูงกว่า
ระดับที�เครื�องบนิ
บินอยู่ถึงประมาณ

10 เท่าเลยนะ

ตอนนี้ผมเข้าใจ
แล้วล่ะครับ ว่า
ทำไมพวกเรา
ไปถึงออโรรา

ไม่สําเรจ็

โโฮฮฮฮฮฮ......โฮฮฮ...

ถอนใจ

ถอน
ใจ

ถอนใจ



ในบางครั้ง ก็เคยมี
การพบเห็นออโรราที่
ประเทศญี่ปุ�นดว้ยนะ

ใช่แลว้ แตพ่วกเขา
มองเห็นแค่ส่วน

บนสุด
ของม่านออโรรา

จากระยะไกล

จริงเหรอคะ

อย่างนี� นี� เอง

 เพราะมันเป็นแสงสี
แดง ผู้คนในสมัยก่อนก็
เลยมักจะ... เข้าใจผิด คิดว่า

เป็นไฟป�า

พอมองจากระยะ
ไกลขนาดนี้  มันดู

ไม่เหมือนม่าน
ออโรราเลย?!



ฉันไม่มีวันเบื่อที่จะ
มองออโรราเลยล่ะ

ไม่มีคำไหนจะ
สามารถอธิบาย
ได้ว่ามันวิเศษ

ขนาดไหน

ฉันเฝ�ามองออโรรา
มาเป็นเวลา

หลายสิบป�แลว้

มีคำถามอีกมากมายที่ยังไม่มี
คำตอบ นอกจากนี�ไมม่ี

ออโรราสองครั้งไหนที่หน้าตา
เหมือนกันเป�ะๆ หรอกนะ

ฉันอยากจะเฝ้ามอง
ออโรราต่อไปเรื่อยๆ
ให้ยาวนานที่สุดเท่า

ที่จะทาํไดเ้ลย

แต่ตอนนี้ผมหนาว
จะแย่แล้วคร้าบ
เราเข้าข้างในกัน
ก่อนดไีหมครบั



ยินดีที่ได้พบกันอีกครั้งค่ะอาจารย์ หนูได้ดู
ถ่ายทอดสดทางทีวีเกี่ยวกับออโรราด้วยค่ะ 
มันสุดยอดมากเลย

ออโรรา หรือแสงเหนือแสงใต ้คืออะไร?

ใช่แล้ว ออโรราเป็นปรากฏการณ์ที่สวยงามมาก
แสดงให้เห็นถึงความลึกลับอีกมากมายที�ยังหา
คำตอบไม่ได้ หวังว่าเธอจะไม่ถามโหดๆ กับ
อาจารย์นะ

ข้อแรกค่ะ ทำไมออโรราถึงเคลื่อนที่เหมือนกับ
ม่านที�ขยายออกไปบนทอ้งฟ�าอันกว้างใหญ่คะ?

ต่อให้ผมแอบตัดเศษม่านออโรราออกมาสักนิดนึง
ก็คงไม่มีใครสังเกตเห็นครบั

เธอสามารถเอามาแต่งห้องของเธอได้เลยล่ะ
มิรุโบะ  ลักษณะเด่นของม่านออโรราคือรอยพับ
ของมัน ซึ่งรอยพับเหล่านั้นจะแสดงถึงทิศทาง
ของเส้นสนามแม่เหล็กโลก อนภุาคมีประจุที�
พุ่งลงมาจากอวกาศถูกเร่งความเร็วไปตามเส้น-
สนามแม่เหล็กนี้  แล้วชนกับชั้นบรรยากาศชั้นบน
การชนนี้ทําให้เกิดออโรรา

อืมมม รอยพับของม่านออโรราจะยิ่งเอียงมากขึ้น
ในบริเวณละติจูดต่ำ ยิ่งละติจูดต่ำลงเท่าไหร่ 
รอยพับของม่านออโรราก็จะยิ่งเอียงลาดมากขึ้น
นะครับ

อ่า หนตูามอาจารย์ไม่ค่อยทนัแล้วค่ะ

ลองดูตัวอย่างจากภาพป้ายประกาศไฟฟ้าหรือ
ป้ายไฟนีออนดูสิ ถึงแม้ว่าหลอดไฟบนป้ายจะไม่
ได้ขยับไปไหนเลย แต่ตัวอักษรที่แสดงอยู่กลับดู
เหมือนเคลื่อนที่ต่อเนื่องกัน หลอดไฟที่กำหนด
ไว้จะถูกทำให้สว่างขึ้น เพื่อสร้างตัวอักษรบางตัว
และแสดงมันออกมา ออโรราก็ "เคลื่อนที่" ใน
ลักษณะที่คล้ายกัน สัญญาณที่เดินทางจาก
อวกาศลงมายังโลกจะเป็นตัวกำหนดว่าท้องฟ้า
ส่วนไหนที�จะสว่างเรอืงแสงขึ�นมา

ฟังดูเหมือนกับว่าอวกาศกำลังวาดภาพอยู่บน
ท้องฟ�าของพวกเราเลยนะครบั

ใช่เลย ออโรราทำงานคล้ายกับทีวีที่บ้านของ
พวกเธอนั่นแหละ พูดอีกอย่างก็คือ อวกาศ
ระหว่างโลกและดวงอาทติย์ กําลังฉายภาพ
ออโรราลงบนหน้าจอขนาดใหญ่ยักษ์เหนือเรา
เหมือนกับวิธีที่ผู้จัดรายการผลิตรายการทีวี
ตอนนี้นักวิทยาศาสตร์กำลังพยายามทำความ
เข้าใจธรรมชาติของอวกาศผ่านการสังเกต-
การณ์ออโรราอยู่

น่าสนใจจังเลยนะครับ ที่ออโรราเป็นเหมือน
รายการทีวีที่สร้างโดยอวกาศเพื่อฉายบนหน้า-
จอธรรมชาติของทอ้งฟ�า แล้วพวกเราก็กําลัง
นั่งดูมันผา่นจอทวีี

ถูกต้อง เส้นสนามแม่เหล็กโลกจะขนานไปกับ
พื้นโลกตรงเส้นศูนย์สูตร ดังนั้นออโรราที่มอง
เห็นจากบรเิวณนั�นเลยดคูล้ายกบั UFO

หนูเข้าใจแล้วค่ะว่าจุดกําเนิดของออโรราคือ
ดวงอาทิตย์ แต่ทำไมมันถึงเกิดขึ้นเฉพาะในฝั่ ง
กลางคืนของโลกเท่านั้นคะ? ในฝั่ งกลางวันมัน
มีออโรราไหมคะ หรอืแค่เรามองไม่เห็นมัน?

ออโรราจะเกิดขึ้นมากในฝั่ งกลางคืนน่ะ อนุภาค
มีประจุที่เดินทางมาจากดวงอาทิตย์จะวิ่งอ้อม
เข้าไปยังฝั่ งกลางคืนของโลก แต่ต่อให้ท้องฟ้า
จะสว่างแค่ไหน เราก็สามารถตรวจจับออโรรา
ในฝั่ งกลางวันได้ด้วยเรดารน์ะ

ออโรราเกิดขึ�นในบรเิวณเส้นศูนย์สูตรด้วย
เหรอคะ?

ในประเทศอินเดียเคยมีการทดลองสร้างออโรรา
เทียมขึ้นมา ผู้คนแถวนั้นพากันตกใจมากที่ได้
เห็นแสง สถานีตํารวจทอ้งถิ�นได้รบัโทรศัพท์
โทรแจ้งเข้ามาตลอดเวลา ว่ามี UFO บินมา

อาจารย์ครบั ถ้าผมลองนับรอยพับของม่าน
ออโรราทีละรอย ผมจะหาจำนวนของเส้นสนาม-
แม่เหล็กได้ไหมครบั?

ไม่ได้หรอก เพราะเส้นสนามแม่เหล็กนั�นมอง
ไม่เห็นและไม่สามารถนับจํานวนได้

ทำไมหรือครับ? เรายังมองเห็นรอยพับบนท้องฟ้า
อยู่นะครบั

ขอโทษนะพวกเรา เรื่องนี�อาจารย์ยังไม่มีคําตอบให้

ถ้าอย่างนั้น ทำไมออโรราถึงเคลื่อนไหวเหมือน
กำลังเต้นระบําอยู่ล่ะคะ?

ออโรราไม่ได้เคลื�อนที�หรอกนะโมล เย้! ไปกันเลยมิรุโบะ!

ได้สิ สำหรับออโรราบางประเภทนะ ออโรรา
ขนาดใหญ่สามารถทำนายได้จากการ
สังเกตการณ์ผ่านดาวเทียมและการตรวจวัด
สนามแม่เหล็กโลก ดูนี่สิ ! อีกประมาณหนึ่ง
ชั่วโมงจะเกิดออโรราขึ้นทางตอนเหนือของ
ประเทศแคนาดา

ไม่เป็นไรครับอาจารย์ แล้วอาจารย์สามารถ
ทำนายการเกิดออโรราได้ไหมครบั?

ขอโทษด้วยนะ คำถามพวกนั้น อาจารย์ยังตอบ
ไม่ได้ด้วยความรูท้ี�มีอยู่ตอนนี�

พวกมันเดินทางยังไงเหรอคะ? แล้วทําไม
ออโรราถึงมักอยู่ดีๆ ก็สว่างวาบขึ้นมาหรือเริ่ม
เคลื่อนไหวคะ?



ภาพจากยาวอวกาศดิสคอฟเวอรเีหนือบรเิวณการเกิดออโรรา <ภาพจาก NASA>

ต้นไม้ใบเข็ม และออโรรา 
ที่ทะยานขึ้นสู่ท้องฟ้า 
<ภาพโดยโนริฮิสะ ซากาโมโต>

แสงสะท้อนออโรราบนทะเลสาบ
ก่อนเวลาดวงอาทิตย์ขึ้นเล็กน้อย
<ภาพโดยยุอชิ ิทากาซากะ>



はやのん 

ออโรราที่เห็นได้ในญี่ปุ่นหลายครั้งในช่วงปลายเดือน
ตุลาคมถึงต้นเดือนพฤศจิกายน ค.ศ. 2003 ภาพทั้งหมด

ถ่ายที่ ริคุเบทสุ ฮอกไกโด แสดงแสงเรืองสีแดงตรงขอบ-
ฟ้าทางทศิเหนือ (ภาพโดยหอดดูาวดาราศาสตรร์คุิเบทสุ)

NGDC

ห้องปฏิบัติการสิ่ งแวดล้อมสุริยะ–โลก (Solar-Terrestrial Environment
Laboratory; STEL) มหาวิทยาลัยนาโกย่า

STEL ดําเนินการภายใต้ความร่วมมือระหว่างมหาวิทยาลัยในญี่ปุ่น วัตถุประสงค์คือ การส่งเสริม
“การวิจัยเกี่ยวกับโครงสร้างและการขับเคลื่อน งานวิจัยทางด้านระบบโลก-สุริยะ” โดยร่วมมือ
กับมหาวิทยาลัยและสถาบันหลายแห่งทั้งในญี่ปุ่นและต่างประเทศ ห้องปฏิบัติการประกอบด้วย
แผนกวิจัย 4 แผนก : สภาพแวดล้อมในชั้นบรรยากาศ สภาพแวดล้อมไอโอโนสเฟียร์และแมกนี-
โตสเฟียร์ สภาพแวดล้อมเฮลิโอสเฟียร์ และการศึกษาแบบบูรณาการ ศูนย์วิจัย Geospace ยัง
เป็นพันธมิตรกับห้องปฏิบัติการ เพื่อประสานงานและส่งเสริมโครงการวิจัยร่วมกัน ที่หอดูดาว
สถานีทั�ง 7 แห่ง การสังเกตภาคพื�นดินทั�งทางกายภาพและทางเคมีต่างๆ มีการดําเนินการ
ทั่วประเทศ เว็บไซต์ : http://www.stelab.nagoya-u.ac.jp/ 

ศูนย์ข้อมูลธรณีฟิสิกส์แห่งชาติ (National Geophysical Data Center;
NGDC) ศูนย์สิ� งแวดล้อมอวกาศ (Space Environment Center; SEC)
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)

NGDC และ SEC ของ NOAA ซึ่งตั้งอยู่ที่เมืองโบลเดอร์ รัฐโคโลราโด เป็นส่วนหนึ่ งของ
กระทรวงพาณิชย์ของสหรัฐอเมริกา NGDC ทำหน้าที่ดูแลด้านวิทยาศาสตร์ จัดหาผลิตภัณฑ์
และบริการข้อมูลทางธรณีฟิสิกส์ที่อธิบายถึงสภาพแวดล้อมของโลก ทะเล และระบบสุริยะ-โลก
รวมถึงการสังเกตการณ์โลกจากอวกาศ ส่วน SEC ทำหน้าที่เฝ้าติดตามสภาพแวดล้อมใน
อวกาศของโลกอย่างต่อเนื่อง ให้ข้อมูลสุริยะ-โลกที่น่าเชื่อถือและมีประโยชน์  ดำเนินโครงการ
วิจัยและพัฒนาเพื่อทำความเข้าใจสภาพแวดล้อม และมีบทบาทเป็นผู้นำในชุมชนด้านสภาพ-
อากาศในอวกาศ
เว็บไซต์ : http://www.ngdc.noaa.gov/ 

ฮายานอน (ผู้เขียน) โคโดโมะ โนะ คากากุ 
(วิทยาศาสตรสํ์าหรบัเด็ก)จบการศึกษาจากภาควิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลัยริวกิว ฮายานอน

นักเขียนและนักวาดการ์ตูน ได้มีส่วนร่วมในซีรีส์หลายเรื่องใน
นิตยสารยอดนิยมบนพื้นฐานภูมิหลังที่แข็งแกร่งของเธอใน
ด้านวิทยาศาสตร์ และเกมคอมพิวเตอร์ การเขียนที่ลื่นไหล
แสดงออกถึงความรักในวิทยาศาสตร์ 

โคโดโมะ โนะ คากากุ เผยแพร่โดย Seibundo Shinkosha Publishing
Co., Ltd. เป็นนิตยสารรายเดือนสําหรับเด็ก  ตั้งแต่ฉบับเปิดตัวในปี
1924 นิตยสารได้ ส่งเสรมิการศึกษาวิทยาศาสตรอ์ย่างต่อเนื�องโดย
นําเสนอแง่มุมต่าง ๆ ของวิทยาศาสตร์ ตั้งแต่ปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตรใ์นชวีิตประจําวันไปจนถึงหัวข้อการวิจัยที�ทนัสมัย
เว็บไซต์ : http://www.seibundo.net/

“ออโรรา หรือ แสงเหนือแสงใต้ คืออะไร?” ตีพิมพ์โดยความร่วมมือของ Kodomo no Kagaku และคำแนะนำจาก K.
Shiokawa โม, มิรุโบะ และ อาจารย์ ขอขอบคุณ E. Kihn, Terry Onsager, Bernie Shizgal และ Roland Tsunoda

สำหรบัความชว่ยเหลือในการจัดทําเรื�องราวฉบับภาษาอังกฤษ
จัดทำโดย ห้องปฏิบัติการ ระบบนิเวศโลก-สุริยะ มหาวิทยาลัยนาโกย่า และคณะกรรมการวิทยาศาสตร์ฟิสิกส์โลก-

สุรยิะรว่มกับโครงการ CAWSES
สงวนลิขสิทธิ�กรกฎาคม 2006



     Geo-Informatics and Space Technology Development Agency

     Chiang Mai University (CMU)

Earth-Space Ecology Research Group, Chiang Mai University (ESE) 

Earth-Space Ecology Research Group (ESE), Chiang Mai University, established in 2023,
conducts research on space and its impacts on human life. Its activities include space
weather monitoring and warning, extreme-environment biology, and human readiness for
future space exploration. The group collaborates with national and international
organizations to advance research, develop students, and create innovations supporting
Thailand’s space economy. It also promotes public space education to inspire youth,
strengthen scientific awareness, and prepare society for the future space era.

Khon Kaen Artificial Intelligence for Next-generation Astro-
Environment (KAINAE)

     Khon Kaen University (KKU)

Khon Kaen Artificial Intelligence for Next-generation Astro-Environment, Khon Kaen
University, advances space science through artificial intelligence. Its core work
encompasses space weather forecasting, ionospheric monitoring, and advanced space-
environment data analytics. Driving the future of space tech and AI integration, the group
collaborates nationally and internationally to advance cutting-edge research, train future
scientific leaders, and support Thailand space sector.

Center of Excellence in GNSS and Space Weather (CEGS)

Space Technology Research Center (S-TREC) 

Space Technology Research Center (S-TREC) is GISTDA’s advanced R&D and operational
center for space technology. Its key missions include space safety (SSA, STM and SW),  and
support, Unmanned Aircraft System Traffic Management (UTM), and advanced space
technology R&D, supported by capabilities in orbital mechanics, embedded system, GNC,
AI, SAR and High-Performance Computing (HPC). S-TREC also promotes national and
international collaboration to support joint research, technology development, space
experiments, and operational activities.
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     King Mongkut's Institute of Technology Ladkrabang (KMITL)

The Center of Excellence in GNSS and Space Weather (CEGS), KMITL, established in 2020,
conducts research on GNSS, the ionosphere, and space weather. The center operates
observation networks across Thailand and neighboring countries using GNSS receivers,
ionosondes, and VHF radar. Its research focuses on ionospheric disturbances, GNSS
positioning errors, and aviation navigation technologies such as GBAS/SBAS. CEGS also
collaborates with international research organizations and promotes public understanding
of GNSS, space weather, and space science.
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Water and Food Quality Analysis Service Amnatcharoen Campus &
Postgraduate Studies Division, School of Interdisciplinary Studies at
Kanchanaburi Campus

     Mahidol University (MU)

     Prince of Songkla University (PSU)

Coastal Oceanography and Climate Change Research Center (COCC)

This research center focuses on advancing knowledge of coastal and marine ecosystems,
climate change, and sustainable ocean management. Its research covers coral reefs,
seagrass ecosystems, blue carbon, marine biodiversity, marine debris, and environmental
monitoring. The center aims to support evidence-based conservation and management
strategies while promoting sustainable development and climate resilience in coastal
communities.

     Silpakorn University (SU)

Department of Environmental Science & Department of Physics

The Greenhouse Gas Unit for Sustainability (GGUS), under the Department of
Environmental Science, provides academic services, professional consultancy, and
capacity-building in carbon footprint assessment, greenhouse gas management, and
sustainability, supporting the transition toward a low-carbon society in line with national
priorities and international sustainability agendas. Meanwhile, the Department of Physics
conducts research and academic services in solar energy, atmospheric physics, materials
science, engineering physics, and theoretical physics, with expertise in solar radiation and
atmospheric monitoring, solar energy technologies, functional materials, sensors, and wind
energy. Supported by specialized facilities, including an ISO/IEC 17025-accredited solar-
radiation calibration laboratory. The Department also organizes STEM outreach activities
for youth, aiming to inspire interest in physics and science among the next generation.
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Mahidol University promotes interdisciplinary education, research, and academic services
through its Amnatcharoen and Kanchanaburi Campuses. The Water and Food Quality
Analysis Service Unit provides standardized analytical services for water and food quality
while supporting education, research, and innovation in food safety and environmental
health. The Postgraduate Studies Division, School of Interdisciplinary Studies, serves as
a multidisciplinary hub for graduate education and research covering food resources,
ecosystem sustainability, Earth and space sciences, environmental and climate change,
natural hazards, geophysics, and cosmology. These units contribute to interdisciplinary
research, innovation, and sustainable development.
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	ห้องปฏิบัติการสิ่งแวดล้อมสุริยะ–โลก (Solar-Terrestrial Environment Laboratory; STEL) มหาวิทยาลัยนาโกย่า
	STEL ดําเนินการภายใต้ความร่วมมือระหว่างมหาวิทยาลัยในญี่ปุ่น วัตถุประสงค์คือ การส่งเสริม “การวิจัยเกี่ยวกับโครงสร้างและการขับเคลื่อน งานวิจัยทางด้านระบบโลก-สุริยะ” โดยร่วมมือกับมหาวิทยาลัยและสถาบันหลายแห่งทั้งในญี่ปุ่นและต่างประเทศ ห้องปฏิบัติการประกอบด้วยแผนกวิจัย 4 แผนก : สภาพแวดล้อมในชั้นบรรยากาศ สภาพแวดล้อมไอโอโนสเฟียร์และแมกนี-โตสเฟียร์ สภาพแวดล้อมเฮลิโอสเฟียร์ และการศึกษาแบบบูรณาการ ศูนย์วิจัย Geospace ยังเป็นพันธมิตรกับห้องปฏิบัติการ เพื่อประสานงานและส่งเสริมโครงการวิจัยร่วมกัน ที่หอดูดาวสถานีทั้ง 7 แห่ง การสังเกตภาคพื้นดินทั้งทางกายภาพและทางเคมีต่างๆ มีการดําเนินการ
	ทั่วประเทศ เว็บไซต์ : http://www.stelab.nagoya-u.ac.jp/

	ศูนย์ข้อมูลธรณีฟิสิกส์แห่งชาติ (National Geophysical Data Center; NGDC) ศูนย์สิ่งแวดล้อมอวกาศ (Space Environment Center; SEC)
	National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)

	NGDC และ SEC ของ NOAA ซึ่งตั้งอยู่ที่เมืองโบลเดอร์ รัฐโคโลราโด เป็นส่วนหนึ่งของกระทรวงพาณิชย์ของสหรัฐอเมริกา NGDC ทำหน้าที่ดูแลด้านวิทยาศาสตร์ จัดหาผลิตภัณฑ์และบริการข้อมูลทางธรณีฟิสิกส์ที่อธิบายถึงสภาพแวดล้อมของโลก ทะเล และระบบสุริยะ-โลก รวมถึงการสังเกตการณ์โลกจากอวกาศ ส่วน SEC ทำหน้าที่เฝ้าติดตามสภาพแวดล้อมในอวกาศของโลกอย่างต่อเนื่อง ให้ข้อมูลสุริยะ-โลกที่น่าเชื่อถือและมีประโยชน์ ดำเนินโครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อทำความเข้าใจสภาพแวดล้อม และมีบทบาทเป็นผู้นำในชุมชนด้านสภาพ-อากาศในอวกาศ
	เว็บไซต์ : http://www.ngdc.noaa.gov/
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