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Apabila molekul
oksigen (O₂)
terkena sinar
UV....

Akhirnya,tiga
atom oksigen
membentuk
molekul ozon (O )3

ia terpisah
kepada dua
atom oksigen.

Kawasan di mana
molekul ozon
tertumpu
dipanggil ...

Kemudian, satu
atom oksigen akan
bergabung dengan
molekul oksigen
yang lain.

Lapisan ozon
menyerap banyak
radiasi UV yang
berbahaya kepada
kehidupan.

Seperti
perisai, lapisan
ozon
melindungi
Bumi.

Tanpa
lapisan
ozon, ...

tidak ada
kehidupan di
Bumi ni.

Lapisan
Ozon!



Pada tahun 1980-an,
saintis mendapati ozon
semakin berkurang di
Antartika.

Lebih banyak
sinaran UV
menembusi
lubang tu?

Haaahh!
Sinaran
UV sangat
bahaya!

Bertenang. Kita
ada lapisan ozon
yang melindungi
kita.

Kita tak
perlu risau

Leganya!

Lubang ozon wujud
di Antartika, bukan
di Jepun.

Ia kelihatan
seperti
terdapat
lubang di
lapisan ozon.

Nanti dulu...
masih ada
perkara yang
perlu
dirisaukan.

Apaaa?!

Ini adalah
krisis!!

Nanti dulu.

Tidak!!! Penguin
akan terkena
selaran
matahari!

Antartika
Sebenarnya,
kita selamat.

Hmmm...
Seriuslah...
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Tidak!!!
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Gambar 3
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Climate and Weather of the
Sun-Earth System (CAWSES)

CAWSES merupakan satu program antarabangsa yang 
ditaja oleh SCOSTEP (Scientific Committee on Solar-
Terrestrial Physic) dan telah ditubuhkan dengan tujuan 
untuk meningkatkan pemahaman kita tentang persekitaran
angkasa dan kesannya kepada kehidupan dan masyarakat. 
Fungsi utama CAWSES adalah untuk membantu menyelaras
aktiviti antarabangsa iaitu pemerhatian, pemodelan dan
teori penting untuk mencapai pemahaman ini, melibatkan
saintis dari negara maju dan membangun, dan  menyediakan 
peluang pendidikan kepada pelajar di semua peringkat. 
Pejabat CAWSES terletak di Boston University, Boston, 
MA, Amerika Syarikat. Empat tema sains CAWSES 
ditunjukkan dalam rajah di sebelah.

Solar-Terrestrial Environment 
Laboratory (STEL), Universiti Nagoya.

STEL dikendalikan di bawah sistem kerjasama antara 
universiti di Jepun. Tujuannya adalah untuk memajukan 
“penyelidikan tentang struktur dan dinamik sistem Suria-
Bumi”, dengan kerjasama pelbagai universiti dan institusi di 
Jepun dan luar negara. Makmal ini terdiri daripada empat
bahagian penyelidikan: Persekitaran Atmosfera, 
Persekitaran Ionosfera dan Magnetosfera, Persekitaran
Heliosfera dan Kajian Bersepadu. Pusat Penyelidikan 
Geospace turut bergabung  bersama-sama makmal ini untuk 
menyelaras dan mempromosikan projek penyelidikan 
bersama. STEL memiliki tujuh buah stesen pemerhati di 
mana mereka telah menjalankan cerapan dasar terhadap 
pelbagai entiti fizikal dan kimia di seluruh negara. 
 

Hayanon 
Pelajar lulusan Jabatan Fizik, University of 
The Ryukyus, Hayanon, seorang penulis dan 
kartunis, telah menyumbang beberapa siri 
dalam majalah popular berdasarkan latarnya 
yang kukuh dalam bidang sains dan 
permainan komputer. Gaya penulisannya yang 
konsisten dan penuh kecintaan terhadap 
sains dan telah diterima baik oleh pembaca.

Kodomo no Kagaku (Sains 
untuk kanak-kanak)

Kodomo no Kagaku, diterbitkan oleh Seibundo
Shinkosha Publishing Co., Ltd., ialah sebuah
majalah bulanan untuk golongan remaja. Sejak 
edisi pertamanya pada tahun 1924, majalah ini
telah berterusan mempromosikan pendidikan 
sains dengan menyediakan pelbagai aspek
sains, daripada fenomena saintifik dalam 
kehidupan seharian sehinggalah kepada topik 
penyelidikan terkini. 
 "Apa itu Lubang Ozon?! diterbitkan dengan kerjasama “Kodomo no Kagaku”. Mol, 

Mirubo, dan Sensei mengucapkan terima kasih kepada Pusat Sains Angkasa, 
Institut Perubahan Iklim, Universiti Kebangsaan Malaysia atas bantuan mereka 
menyediakan cerita kami dalam versi Bahasa Melayu. 
Dihasilkan oleh Solar-Terrestrial Environment Laboratory, Universiti Nagoya dan pegawai Solar-Terrestrial Physics sempena 
program CAWSES. Oktober 2005. (Di terjemah kepada Bahasa Melayu - Februari 2026)

Hak cipta terpelihara.
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Maklumat Lanjut Berkenaan Cuaca Angkasa, sila layari www.spaceukm.com

Penterjemahan komik ini ke dalam Bahasa Melayu merupakan salah satu inisiatif baharu ANGKASA
dalam memperluas akses ilmu dan menarik minat pelajar terhadap bidang Sains, Teknologi,
Kejuruteraan dan Matematik (STEM). Diharapkan penerbitan ini dapat menjadi medium yang santai,
interaktif dan berkesan dalam menyemai rasa ingin tahu serta kecintaan terhadap sains angkasa.

Sebagai sebuah pusat penyelidikan multidisiplin yang turut menjalankan pengajaran di peringkat
pascasiswazah, ANGKASA komited dalam memperkasa bidang sains angkasa dan cuaca angkasa di
Malaysia. Sejak tahun 2010, Program Jangkauan Cuaca Angkasa telah dilaksanakan bersama pelajar
sekolah melalui pemasangan kit pemantauan UKM-SID (UKM Sudden Ionospheric Disturbance), sebagai
usaha memupuk minat generasi muda terhadap sains angkasa.

Pusat Sains Angkasa (ANGKASA) telah ditubuhkan pada 1 Ogos 2003 dengan nama asalnya Institut
Sains Angkasa. Pada 16 Disember 2013, ANGKASA telah distruktur semula sebagai sebuah pusat dan
digabungkan bersama Institut Perubahan Iklim (IPI), EOC dan IKLIM, seterusnya menjadi entiti di
bawah Institut Perubahan Iklim (IPI), Universiti Kebangsaan Malaysia.


