


Wiadomosé od Galileusza (1564-1642)

Cze$¢, jestem wioskim naukowcem wychowanym w Pizie w
okresie poznego renesansu. Mam na imie Galileusz. W tamtych
czasach we Wioszech "stawni" ludzie byli nazywani po imieniu, a
nie lgo nazwisku. Mowi sie, ze stworzytem podwaliny wspétczesne
nauki.

Za rada ojca, ktéry byt nauczycielem muzyki i matematyki,
zapisatem sie na studia medyczne na Uniwersytecie w Pizie.
Jednak tfo matematyka, a nie nauki medyczne, pochtoneta mnie
catkowicie. Czy wiesz, ze zasada izochronizmu wahadta (czyli
statego okresu wychylen) ktdrej uczysz sie w szkole $redniej,
Jest jednym z moich odkryé? W koficu porzucitem uniwersytet.

Pracujac jako prywatny nauczyciel by wychowaé moje miodsze rodzefstwo, nadal
prowadzitem badania. 6dy miatem 25 lat opublikowatem swéj pierwszy artykut, ktdry
zostat bardzo dobrze przyjety. Wéwczas zostatem zaproszony jako wykiadowca na
Uniwersytet w Pizie. Dwa lata pézniej zmart méj ojciec.

Dwadziedcia lat przed moimi narodzinami Kopernik opublikowat swa teorie
heliocentryczna, wedtug ktdrej to Ziemia krazy wokét Stofica znajdujacego sie w centrum
Ukiadu Stonecznego, a nie, jak uwazano wczeshiej, Stofice wokét Ziemi. Niestety ludzie
nie wierzyli w te teorie, poniewaz w codziennym zyciu widzimy, ze Stofice wschodzi ha
wschodnim horyzoncie i zachodzi na zachodzie.

Do moich osiagnie¢ zalicza sie odkrycie czterech ksiezycéw Jowisza, krateréw na
powierzchni Ksiezyca oraz fazy Ksiezyca, a wszystko to na podstawie obserwacji za
pomocqa, udoskonalonego przez mnie teleskopu. Odkrycia te potwierdzaly teorie
heliocentryczna i poddawaty w watpliwos¢ dwczesne teorie astronomiczne. Moje odkrycie
plam stonecznych zostato skrytykowane przez obroficéw starych teorii,
ktérzy powiedzieli: "Co za wstyd upieraC sig, ze na doskonatym Stoficu sq
plamy!". Kilka razy musiatem stawié czota Inkwizycji. Kiedy Newton, ktdry
urodzit si¢ w roku mojej $mierci, sformutowat zasady dynamiki do’(a_czaJQC
moje odkrycia, poczutem, Ze moje wysitki zostaty nagrodzone.

Z powodu diugotrwatych obserwacji Storica gotym okiem, moja
siatkéwka zostata uszkodzona i o$leptem. Moje pdzniejsze prace byly
pisane przez dyktowanie.

Tajemnicze| podwiacie ha hiebie nadatem nazwe "zorza polarna” od
imienia rzymskiej bogini switu. W 1621 roku w Wenecji pojawita sie
bajeczna zorza. Mimo, ze widziatem zorze kilka razy, tej nigdy nie mogtem  fi§§
zapomnie. Nie miatem najmniejszego pojecia, ze zrod’(em zorzy sq plamy s
stoneczne, na ktére trafitem! Dopiero 200 lat pézniej ludzie poznahn
prawdziwy scenariusz powstawania zorzy polarne;.

Krzywa wieza w Pizie

Rozpad zorzy widziany bezposrednio z dotu. <Zdjecie autorstwa Shiori Uchino>
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Zorze polarne byty Tak, ale widziano
czasami obserwowane tylko gérna czeéé
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Co to jest zorza?!

@ Mito cie znowu spotkaé, Mistrzul Widziatem
w felewizji program na zywo o zorzach polarnych.
To byto niesamowite.

Tak, zorza polarna to wspaniate zjawisko,
ktdre kryje w sobie wiele nierozwiazanych zagadek.

@ Po pierwsze, dlaczego zorza porusza sie jak
urtyna, rozciagajac sie na rozlegtym niebie?

Nikt by tego nie zauwazyt, nawet gdybym
wyciat maty kawatek z kurtyny zorzy polarne;.

@ Mégtbys tadnie udekorowaé nim swéj pokdj,
irubo. Zorza polarna charakteryzuje sie fatdami,
ktére pokazuja kierunek linii pola
geomagnetycznego. Natadowane czastki spadajace z
kosmosu sq_przyspieszane wzdtuz linii pola
magnetycznego, a hastepnie zderzaja sie z gérna,
warstwa atmosfery. To zderzenie tworzy zorze
polarna.

Hmm. Fatdy kurtyny zorzy polarnej staja sie
bardziej hachylone na nizszych szerokosciach
geograficznych. Im nizsza szerokos$¢ geograficzna,
tym bardziej fatdy zorzy stajq sie nachylone.

Zgadza sie. Linie pola magnetycznego sq
poziome na réwniku. Dlatego zorze tam
obserwowane musza wygladaé jak UFO.

Czy zorze polarne wystepuja w regionach
rownikowych?

W Indiach przeprowadzono eksperymenty
ce na celu stworzenie sztucznej zorzy
polarnej. Ludzie byli tak zaskoczeni widzac Swiatto,
ze lokalna policja otrzymywata ciagte zgtoszenia, ze
przyleciato UFO.

@ Mistrzu, jesli policze fatdy kurtyny zorzy
Jjeden po drugim, czy znajde liczbe linii pola
magnetycznego?

Nie, poniewaz linie pola magnetycznego sa.
niewidzialne i nie mozna ich policzyé.

@ Dlaczego? Widzimy fatdy tam na gorze.

Przepraszam, nie znam odpowiedzi.

m Dlaczego wiec zorza porusza sie, jakby
yta?

@ Mol, zorza polarna sie nie porusza.
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Och, nie do kofica cie rozumiem.

WezZmy na przyktad elektrycznq tablice
ogfoszen lub heon. Pomimo, ze zaréwki na tablicy

nigdy sie nie poruszaja, litery wyswietlane na niej
wydaja sie przesuwac jedna po drugiej. Aby
uformowaé i wyéwietli¢ okreslone litery, nalezy
rozjasnié wyznaczone zaréwki. Zorza polarna
"porusza si¢" w podobny sposéb. Czastki podrézujace
z kosmosu ha Ziemie decyduja o tym, ktdra czesc
nieba $wieci.

@ Brzmi to tak, jakby kosmos rysowat obraz na
naszym niebie.

@ Doktadnie tak. Zorza polarna dziata w sposéb
podobny do telewizora w twoim domu. Innymi stowy,
przestrzefh okotoziemska wyswietla zorze na
ogromnym ekranie nad nami, podobnie jak producenci
programéw telewizyjnych. Naukowcy pracuja had
prdba zrozumienia hatury przestrzeni okotoziemskie;
poprzez obserwacje zorzy polarnej.

@ Czy to nie interesujace, ze zorza polarna jest
programem telewizyjnym wyprodukowanym przez
kosmos na naturalnym ekranie nieba, a my widzimy jq
w telewizji?!?!

@ Rozumiem, ze miejscem narodzin zorzy
polarnej jest Stofice. Dlaczego wiec wystepuje tylko
po nocnej stronie Ziemi? Czy istnieje réwniez po
stronie dziennej, ale po prostu nie mozna jej
zobaczyé?

Zorza polarna jest aktywna po stronie nocnej.
Nawet gdy niebo jest za jasne, mozemy uchwycié
zorze po stronie dziennej za pomoca radaréw.

A dlaczego zorza czesto nagle sie rozjashia lub
zaczyna sie poruszal?

Przykro mi, ale nie znam odpowiedzi na te
pyTania.

Nie przejmuj sie, Mistrzu. Czy jeste$ w stanie
przewidzieé zorze?

@ Tak, jestem w stanie przewidzie¢ niektére
rodzaje zorzy. Zorze na duzq skale mozna
przewidzie¢ na podstawie obserwacji satelitarnych i
obserwacji pola geomagnetycznego. Spéjrz! Zorza
pojawi sie w pétnochej Kanadzie za okoto godzine.

@ Hural Do dzieta Mirubo!




Zdjecie z wahadtowca Discovery nad zorza polarna. <Dzieki uprzejmosci NASA>

Zorza polarna odbijajaca _si¢ w
jeziorze tuz przed Switem. <Zdjecie
uichi Takasaka>

Zorza polarna <Zdjecie Norihisa
Sakamoto>




Zorze polarne widziane w Japonii kilkukrotnie ;od
koniec paZzdziernika i na poczatku listopada 2003 r.
Zdjecia wykonane w Rikubetsu na Hokkaido, pokazuja,
czerwone iluminacje w poblizu pé’mocne%o horyzontu.
<Zdjecia wykonane przez Obserwatorium
Astronomiczne w Rikubetsu >

Solar-Terrestrial Environment Laboratory (STEL), Nagoya
University, Japonia

STEL

Laboratorium STEL dziata w ramach wspdtpracy miedzyuniwersyteckiej w Japonii. Jego celem jest
promowanie badan nad strukturg i dynamikg systemu Stonce-Ziemia prowadzonych we wspotpracy
z wieloma uniwersytetami i instytucjami zaréwno w Japonii, jak i za granica.

Laboratorium sktada sie z czterech dziatéw badawczych: Atmospheric Environment, lonospheric and
Magnetospheric Environment, Heliospheric Environment oraz Integrated Studies. STEP  prowadzi
réwniez Centrum Wspdlnych Obserwaciji i Przetwarzania Danych w celu koordynowania wspdlnych
projektow badawczych i tworzenia baz danych. W siedmiu obserwatoriach prowadzone sg badania
réznych zjawisk fizycznych i chemicznych na terenie catej Japonii. http://www.stelab.nagoya-u.ac.jp/

DS

Obie instytucje wchodzg w skfad National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA, USA), z siedzibg
w Boulder w Kolorado i czescig Departamentu Handlu Stanéw Zjednoczonych. NGDC koordynuje badania
naukowe, produkty i ustugi w zakresie danych geofizycznych opisujgcych ziemig, $rodowisko morskie i
stoneczno-ziemskie, a takze obserwacje Ziemi z kosmosu. Nieustannie monitorujgc srodowisko kosmiczne
Ziemi, SEC dostarcza wiarygodnych i uzytecznych danych o przestrzeni kosmicznej wokét Ziemi, prowadzi
programy badawczo-rozwojowe w celu zrozumienia srodowiska okotoziemskiego i odgrywa wiodgca role w
spotecznosci zajmujacej sie pogodg kosmiczng.

http://www.ngdc.noaa.gov/ http://www.sec.noaa.gov/

National Geophysical Data Center (NGDC)
Space Environment Center (SEC)

Scientific exploitation of space Data for improved
lonospheric SPECification (DISPEC)
DISPEC

DISPEC jest projekt Unii Europejskiej, w ktérym organizacje europejskie majg na celu zaproponowanie
nowych produktéw danych wysokiego poziomu opartych na zaawansowanych metodach przetwarzania
poprawiajgcych ich jakos¢, dostarczenie parametrow jonosferycznych opartych na wspolnym opracowaniu
danych satelitarnych i naziemnych, dostarczenie wynikéw opracowania danych do udoskonalonego opisu
jonosfery, oraz wykorzystanie dtugich serii obserwacji jonosfery do badania dtugofalowych trendow w
jonosferze w odniesieniu do dtugofalowej dynamiki atmosfery i zjawisk fizycznych. https://dispec.eu/

SAZii Hayanon FHrobld Kodomo no Kagaku (Science for

Hayanon, absolwentka Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Ryukyu,
Hayanon, pisarka i rysowniczka komikséw, opublikowata
szereg serii w popularnych magazynach, opierajgc sie na
swoim solidnym zapleczu naukowym i zainteresowaniu grami
komputerowymi. Charakteryzuje ja = konsekwentny styl
pisania, wyrazajgcy mito$¢ do nauki, ktéry jest dobrze
przyjmowany.

http://ww.hayanon.jp/

Children)
Kodomo no Kagaku, wydawany przez Seibundo Shinkosha
Publishing Co., Ltd., to miesiecznik dla mtodziezy. Od wydania
inauguracyjnego w 1924 r. magazyn nieustannie promuje
edukacje naukowsg, przedstawiajgc rézne aspekty nauki, od
zjawisk naukowych w codziennym zyciu po najnowsze tematy
badawcze. http://www.seibundo-net.co.jp/

Komiks ,What is the Aurora?!” zostat opublikowany przy wspotpracy z Kodomo no Kagaku i wskazéwkami
K. Shiokawy. Mol, Mirubo i Sensei dziekujg E. Kihn, Terry'emu Onsagerowi, Berniemu Shizgalowi i
Rolandowi Tsunodzie za pomoc w przygotowaniu angielskiej wersji naszej historii.
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