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En melding fra Galileo Galilei (1564-1642)

Hei, jeg er en italiensk forsker som vokste opp i Pisa i slutten av
Renessanseperioden. Galileo var mitt fornavn. PG den tiden i Italia
var «bergmte» mennesker bedre Kkjent efter sitt fornavn, enn
etternavn. Jeg er Kkjent for @ ha lagt grunnlaget for moderne
vitenskap.

Etter rdd fra min far, som var leerer i musikk og matematikk,
meldte jeg meg pd et medisinsk fag ved Universitetet i Pisa. Jeg ble
imidlertid fullstendig absorbert i matematikk i stedet for medisinsk
vitenskap. Visste du at prinsippet om pendelens isokronisme, som du
lcerer om pa videregdende, er et av funnene mine? Etter hvert sluttet
jeg pa universitetet.

Mens jeg privatunderviste mine yngre brgdre og sestre for @ hjelpe dem, fortsatte
jeg @ forske. Da jeg var 25 Gr gammel, ble min forste artikkel publisert og godt mottatt, og
jeg ble invitert av Universitetet i Pisa til @ bli foreleser. Min far dede to Gr senere.

Tjue Gr for jeg ble fgdt, publiserte Copernicus den kopernikanske teorien om at det
er jorda var, og ikke stjernene pd himmelen, som beveger seg. Men mennesker kunne
knapt tro pd denne teorien, siden man i dagliglivet kan se at solen stdr opp i horisonten i
pst, og gdr ned i vest.

Blant mine andre funn, oppdaget jeg fire av Jupiters mdner, kratrene som befinner

seg pd overflaten av mdnen og mdnens faser, alt dette ved hjelp av observasjoner gjort
med galileisk teleskop. Disse funnene stilte spgrsmdl om datidens astronomi, og fungerte
som bevis for den heliosentriske teorien. Min oppdagelse av solflekker ble kritisert av mine
motstandere, som sa:
«det er skammelig @ insistere pd at det eksisterer flekker pd den
perfekte solal». Jeg mdtte flere ganger mgte med inkvisitoren. Da
Newton, som ble fpdt det samme dret som jeg dede, etablerte
prinsippene for dynamikk basert pd resultatene mine, fglte jeg at
innsatsen min hadde blitt belgnnet.

P& grunn av mine lange observasjoner av solen med det blotte
gye, ble netthinnene i gynene mine skadet, og jeg ble blind. Artiklene
mine etter det ble skrevet ved  hjelp av  dikfering.

Til den mystiske gleden pd himmelen ga jeg navnet «aurora»,
effer den romerske guden for daggry. I 1621, dukket det opp et
fabelaktig nordlys i Venezia. Selv om jeg hadde sett polarlys flere
ganger, ville jeg aldri kunhne glemme defte. Jeg visste ikke at
opprinnelsen til polarlys var knyttet til solflekker, som jeg selv hadde
oppdaget! Det var ikke fgr 200 dGr senere de virkelige drsakene fil
opprinnelsen av polarlys ble forstGtt.

Det skjeve tdrn i Pisa

Utbrudd av polarlys sett nedenfra . <Bilder av Shiori Uchino>



Hvor gdr dagens vitenskapelige
eventyr for Mol og hennes
robothund Mirubo?

-

De flyr over Yellowknife,
Canada, som ligger 62°
nord.

Vi er nesten
fremme,

_ Puster og
Mirubo!

Ah,
det har veert toft @ ,
. s + Men til slutt,
reise sa langt. <8 blir vi

belgnnet.

Kun hvis vi far se
nordlysl!!




Vi er
endelig
fremme!

Yellowknife

Jeg er sikker pd at
vi kommer til G se
fantastisk nordlys ndar
det er s@ kaldt ufe.

Det
stemmer!

Det stemmer ikkel

. polarlys.

polarlys senseil

Temperaturen har ingenting
d gjere med dannelsen av

Hvorfor?! Ah, det er deg,

Hva gjer du
her, sensei?

Studerer nordlys,
selvfglgelig. Er dere
interessert i G
finne ut ...

| neT?

.. hvordan
, Jall
polarlys blir an du
forklare ...

Dere har leert at jorda er
en stor magnet, og har et
magnetisk felt,

ikke sant?

Det '\
stemmer.

Jordens magnetiske felt

denne formen.

blir forvrengt av solvind fil

Og ladde partikler
blir samlet her.




Man kan se polarlys
pd nattehimmelen, for det
meste i denne delen av de
geomagnetiske feltlinjene.

Det er derfor vi sy

kaller dette omrddet fo
7

Den er formet
som et belte.

Dere kan
se her pa kartet at
nordlysbeltet omringer
den geomagnetiske polen.

Nordlysbeltet kommer
til @ bevege seg ned fra
polare omrdder og mot

lavere breddegrader,
og vil ...

Grunnen til at nordlysbeltet
ligger i Arktis er ikke fordi det er
kaldt her, men fordi den nordlige
geomagnetiske polen
i per dags dato

A @#¢ [ befinner seg pd
}%}‘%%’t" nordvestlige hjgrnet
".L“‘f * db av Gregnland.

:

Ja, men
det er enda
lenge fil.

Wow, kommer vi til 4
kunne se nordlys i




Vi kan ikke vente
sd lenge. Vi kan
heller vente pd

nordlys her.

Nordlyset kommer
ikke til @ vises for
det er markt ute.

Men det er sé
kaldt! Kjapp
deg, veer sd

snill.

Polarlys kan ikke | Ef sferkt polarlys
bli sett il alle forekommer kun pd

degnets tider?  / natten av en eller annen

: Jeg tror det
skjer snart.

Det er
nesten
-30°ClI

nordlyset i over )/
2 timer nda. '

¢ Vvente mer. Jeg
A_har nddd grensen




Nordlys, mitt
nordlysl!!

\ - #

overdriver
litt noen
ganger ...
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Det var et

fantastisk
nordlys.

Hallo,
polarlys sensei.

Dette er kjent som
«polarlys utbrudd».
Det er sjeldent de er
sd@ aktive som na.

Dere er
veldig
heldige!

Dette
nordlyset er
ubeskrivelig.

Jeg lurer pé hvordan
polarlys blir dannet.

=IO T
Forst og

/%\ fremst,
/

N polarlys er
fordrsaket

Det er mye
sterkere enn
Jeg forventet.

en samling av varme,
ladde partikler, ogsé kjent som
plasma, som kommer ut av sola.
Ndr disse ladde partiklene
kolliderer med jordas atmosfaere,
oppstar polarlys.




Polarlys kan ha
farger som

lysegrgnn, som
er mest vanlig,

noen ganger rgd
| de gvre delene av
polarlyset.

Disse fargene er avhengig av hvilke
molekyler de ladde partiklene
kolliderer med. Grgnnfargen kommer
fra kollisjon med oksygenatomer,
mens bléfargen kommer fra
nitrogenmolekyler.

I hgyder over 250 km,
hvor atmosfaeren er tynn,
produserer oksygenatomene
redfarge.

Det er s@

fint!

Jeg vil komme
naermere for G
"1 se pd nordlyset.

Nei takk. |
Jeg venter
pG dere her

La oss fly opp,
Mirubo!

Vi kan nd det
ganske raskt.




10 min. senere

NG er vi

snart der ...
Hdper jeg ...

Neeeeei!
Vi neermer
OSS|kke

allerede nadd
grensen min.

Velkommen
tilbakel

Mirubo,
uansett hvor hardt
du prever, sd blir

du aldri @ nd
___hordlyset.

Det virker som at nordlyset er
rett over skyene. Men egentlig,
sG er det veldig heyt oppe.
Se pd dette bildet.

Ozonlaget

Mt. Everest

Etfly &=

: Du ma@ reise med
et romfartgy for & kunne fly
like hagyt som nordlyset.




Hvorfor sa du
ingenting?

Tror du at
jeg lurte

Nar du ser pé
polarlys
fra et fly o

Polarlyset virker
d vaere naermere enn

sd kan det virke
som at flyet kommer
til & fly inn i polarlyset.

B8 0 & & 5 & @ & 4

Polarlyset derimot,
befinner seg e

ca. 10 ganger hgyere
oppe enn hgyden et
fly befinner seg pd.

Siden jorda er
rund, kan det virke
som at

NG forstar
jeg hvorfor vi
ikke klarte §

fly opp fil

polarlyset
som er langt

unna er i samme

hgyde som flyet,




Nordlyset har ogsd || Ja, men det er kun
blitt observert fra de @vre delene av

_Japan for.

nordlysbglgene
som ble seft pd
avstand.

Jeg
skjgnner.

P& grunn av rgdfargen,
har mennesker
offe frodd ...

at det er en
skogbrann.

Det ser ikke

ut som beglger
fra denne
avstanden?!
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Jeg kommer aldri
til @ bli lei av G se
pG nordlys,

Jeg har seft
pd polarlysene |
i mange ar /
Ingen ord ° ol
kan beskrive| | 7= 1 I"ICI A~
hvor fint SR ' 5
def er.

Det er fortsatt
mange sparsmal som ikke
er besvart. I tillegg er det
ingen polarlys som er

Jeg har lyst fil
d se pd nordlys
sd lenge som

Men na fryser jeg.
Kanskje vi kan
ga inn na.
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Hva er polarlyset?!

@ Hyggelig G se deg igjen, Sensei! Jeg sd et TV-
program om polarlys. Det var veldig kult.

Ja. Polarlys er et fantastisk fenomen som
infroduserer oss for mange ulgste mysterier.
Jeg hdper dere ikke stiller for vanskelige
sporsmal til meg.

For det ferste, hvorfor beveger polarlyset seg
som en gardin som strekker seg uf i himmelens
uendelighet?

Ingen hadde lagt merke ftil det hvis jeg klipte av
en liten del av polarlys-gardinen.

Du kan bruke den ftil & pynte rommet diff,
Mirubo. Polarlyset er preget av sine folder,
som viser retningen til de dgeomagnetiske
feltlinjene. Ladde partikler som kommer fra
verdensrommet blir akselerert langs linjene fil
magnetfeltet, og til slutt kolliderer de med den
gvre delen av atmosfaeren. Denne kollisjonen
lager polarlys.

Hm. Foldene til polarlyset blir brattere pa
lavere breddegrader. Jo lavere breddegrad, jo
mer skrd blir foldene av polarlys-gardinen.

O & @

Det stemmer. Magnetfeltlinjene er vannrette
pa ekvator.

Kan polarlys oppstd i regioner som ligger ved
ekvatoren??

I India ble det utfert eksperimenter for G lage
kunstige polarlys. Mennesker ble veldig
overasket over 4 se lysene, og de lokale
politistasjonene ble konstant oppringt av
mennesker som trodde de s@ en UFO.

@
e
2
e

Sensei, hvis jeg teller antall folder pd
polarlyset, en etter en, kan jeg finne ut hvor
mange magnetiske feltlinjer det finnes?

Nei, magnetiske feltlinjer er usynlige og det er
ikke mulig @ telle dem.

Hvorfor ikke? Vi kan se foldene herfra.
Unnskyld, men det vet jeg ikke.

Vel, da, hvorfor ser det ut som at polarlys
danser ndér det beveger pd seg?

e O @&

@ Polarlyset beveger seg ikke, Mol.

@ Ah, n& henger jeg ikke hett med.

e

@
S

@

@

Se pd en elekironisk oppslagstavie eller et
neonskilt som et eksempel. Selv om peaerene |
seg selv ikke beveger pd seg, sG ser det ut
som at bokstavene péd skiltet beveger pd seg.
For @ forme forskjellige bokstaver, er det
forskjellige paerer som ma lyse. Polarlyset
«beveger» seg pd en lignende mdte. Signaler
som kommer fra verdensrommet og nhed fil
0oss bestemmer hvilke deler av himmelen
som lyser opp.

Detf hgres ut som at verdensrommet maler et
maleri pd var himmel.

Neftopp. Polarlyset oppferer seg pd samme
mdte som TV-en du har hjemme. Med andre
ord, det sol-terrestriske rommet viser oss
polarlyset pd den store skjermen over oss, pd
samme mdte som produsenter lager TV-
programmer. Forskere prgver 4 forstd
verdensrommet, ved G observere polarlysene.
Er det ikke interessant at polarlys er et TV-
program produsert av verdensrommet til den
naturlige skjermen, himmelen, og vi ser def
pd TV?!

Jeg forstGr det slik at fpdestedet fil
polarlysene er sola. Hvorfor forekommer det
da bare pd den mgrke siden av jorda?
Eksisterer det ogs@ pd den lyse siden av
jorda, men kan ikke bli observert?

Polarlysene er aktive pd den merke siden av
jorda. Uansett hvor lys himmelen er, kan vi
fortsatt observere polarlysene ved hjelp av
radar. Ladde partikler, som kommer fra solen,
reiser 1il nattsiden av jorda.

Hvordan reiser de? Og hvorfor ser det ut
som at polarlyset ofte blir lysere eller starter
4 bevege pd seg?

Unnskyld, men jeg vet ikke svaret pd disse
sparsmdlene.

Ikke bekymre deg, sensei. Er det mulig &
forutsi et polarlys?

Ja, det er mulig for noen typer polarlys. Vi
kan forvente et veldig intenst polarlys, takket
veere satellitt- og magnetfeltobservasjoner. Sel!
Polarlys kommer til G vises i Nord-Canada om
en times tid.

@ Woohoo! La oss dra Mirubo!




Et bilde tatt av romferga Discovery over et polarlys. <Kilde: NASA>

Polarlys reflektert av en innsjg rett for
soloppgang. <Fotografert av: Yuichi
Takasaka>

Traer og polarlys heyt oppe pd himmelen.
<Fotografert av: Norihisa Sakomoto>




Nordlys har blitt observert flere
ganger i Japan mellom okfober og
november i 2003. Disse bildene er
tatt i Rikubetsu, Hokkaido, og viser
rgdglgden ved den nordlige
horisonten.

A 5
CAWGES: # SGOFERERrogmEgAQ0d- 20088 @ ﬁ%%e-%‘;%f Climate and Weather of the Sun-Earth Systern
. ' (T8 (CAWSES)

CAWSES er et internasjonalt program som er finansiert av.  SCOSTEP (Scientific
Committee on Solar-Terrestrial Physics) og har blitt etablert med formdl om &
forbedre vér forstdelse av verdensrommet, og hvordan verdensrommet pdvirker
livene og samfunnet vart. Hovedoppgavene til CAWSES gér ut pd & hjelpe
koordineringen av internasjonale aktiviteter innenfor observasjon, modellering og
utvikling av teori som er kritisk for denne forstdelsen, & engasjere forskere i alle land
og tilby utdanningsmuligheter for studenter pd alle nivd. Hovedkontoret til CAWSES
ligger hos Boston University, MA, USA. Figuren til venstre viser de fire
vitenskapsspesialiseringene til CAWSES.

http://www.bu.edu/cawses/
http://www.ngdc.noaa.gov/stp/SCOSTEP/scostep.ntml

Solar-Terrestrial Envirorment Labaratory (STEL), Nagoya
%TEL University

STEL drives gjennom et samarbeid mellom flere universiteter i Japan. Hensikten fil
STEL er G fremme «forskning p@ strukturen og dynamikken til sol-jord systemet»
ved samarbeid mellom flere universiteter og instfitusjoner i Japan og i utlandet.
Laboratoriet bestar av fire forskningsdivisjoner: atmosfaerisk miljg, ionosfaerisk og
magnetosfaerisk miljg, heliosfeerisk miljg og infegrerte studier. «The Geospace
Researh Center» er ogsé tilknyttet STEL, med mal om @ koordinere og fremme
felles forskningsprosjekter. Ved sine syv observatorier/stasjoner gjennomfgrer de
bakkebaserte observasjoner av fysiske og kjemiske kvantiteter nasjonalt.
http://www.stelab.nagoya-u.acjp

ToD0A Hayanon ?ﬁ@ﬂ% Kodomo no Kagaku (Vitenskap for barn)

Med utdanning fra Institutt for fysikk pd@ Ryukyu Universitet, er ) ) ) .
Hayanon en forfatter og tegneserieskaper som har bidratt med Kodomo no Kagaku, utgitt av Seibundo Shinkosha Publishing Co., Ltd, er

en rekke serier i velkjente magasiner med utgangspunkt i bred et mdnedlig magasin for ungdommer. Helt siden den fgrste utgaven i

kunnskap innenfor naturvitenskap og dataspill. Hennes 1?24' har deffe magasinet kontinuerlig fremme‘r' .

konsistente skrivestil, som uttrykker hennes kjerlighet for vitenskap, med femaer som omhandler alt fra vitenskapelige fenomener
vitenskap, blir godt mottatt: i hverdagen til mer kompliserte forskningstemaer.
http://www.hayanonp/ http://www.seibundo.net
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